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Noticias da Sociedade Brasileira de Herpetologia: Esta secio
apresenta informacgdes diversas sobre a SBH e é de responsabili-
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Noticias Herpetologicas Gerais: Esta secio apresenta informa-
¢Oes e avisos sobre os eventos, cursos, concursos, fontes de financia-
mento, bolsas, projetos, etc., de interesse para nossa comunidade.

Noticias de Conservagdo: Esta secio apresenta informacdes e
avisos sobre a conservacio da herpetofauna brasileira ou de fa-
tos de interesse para nossa comunidade.

Dissertacoes & Teses: Esta secio apresenta as informacées so-
bre as dissertacgdes e teses sobre qualquer aspecto da herpetolo-
gia brasileira defendidas no periodo.

Resenhas: Esta secio apresenta textos que resumem e avaliam
o conteddo de livros de interesse para nossa comunidade.

Trabalhos Recentes: Esta secio apresenta resumos breves de
trabalhos publicados recentemente sobre espécies brasileiras,
ou sobre outros assuntos de interesse para a nossa comunidade,
preferencialmente em revistas de outras éreas.

Mudangas Taxonémicas: Esta secio apresenta uma lista des-
critiva das mudancas na taxonomia da herpetofauna brasileira,
incluindo novas espécies e tdxons maiores, novos sinénimos,
novas combinac¢des e rearranjos maiores.

Métodos em Herpetologia: Esta secio apresenta descri¢ées e
estudos empiricos relacionados aos diversos métodos de cole-
ta e andlise de dados, representando a multidisciplinaridade da
herpetologia moderna.

Ensaios & Opiniées: Esta se¢io apresenta ensaios histéricos e
biograficos, opinides sobre assuntos de interesse em herpetolo-
gia, descrigdes de institui¢des, grupos de pesquisa, programas
de p6s-graduacio, etc.

Notas de Histéria Natural: Esta secio apresenta artigos cur-
tos que, preferencialmente, resultam de observa¢des de campo,
de natureza fortuita, realizadas no Brasil ou sobre espécies que
ocorrem no pais. Os artigos ndo devem versar sobre (1) novos
registros ou extensdes de 4rea de distribuicio, (2) observacdes
realizadas em cativeiro ou (3) aberra¢cdes morfolégicas.

Obitudrios: Esta secio apresenta artigos avisando sobre o fale-
cimento recente de um membro da comunidade herpetolédgica
brasileira ou internacional, contendo uma descri¢io de sua con-
tribui¢do para a herpetologia.
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LANCADA ANOVA PAGINA
DA SBH NA INTERNET

A péagina da Internet da Sociedade
Brasileira de Herpetologia acaba de ser
completamente renovada. A partir des-
sa versio totalmente reestruturada, as
paginas das revistas da sociedade (South
American Journal of Herpetology e Herpeto-
logia Brasileira) foram integradas a pagina
da SBH. Além disso, a nova pagina ja in-
corpora as novas categorias de sécios e as
novas formas de pagamento (veja noticia
seguinte). Visite a nova pagina e confira
as novidades.

SBH IMPLEMENTA NOVAS
CATEGORIAS DE SOCIOS A
PARTIR DE JANEIRO DE 2014

Ja estdo em vigor as novas categorias
de s6cio da SBH. Agora ha dois tipos de pa-
cote: basico e completo. No pacote bésico o
sécio terd acesso online a todos os fascicu-
los das revistas South American Journal of
Herpetology e Herpetologia Brasileira. Os
valores das filiacdes do pacote basico sdo
R$ 28,96 para estudantes de graduacio,
R$ 57,92 para p6s-graduandos e R$ 173,96
para profissionais. No pacote completo,
além de todas as vantagens oferecidas no

pacote basico, o s6cio receberd exemplares
impressos das trés edi¢des subsequentes
a filiacdo, da revista South American Jour-
nal of Herpetology. As filiacdes pelo pacote
completo sdo de R$ 115,84 para estudan-
tes de graduacdo, R$ 144,80 para pés-gra-
duandos e R$ 260,64 para profissionais.
De forma a facilitar o processo de filiago,
a SBH agora aceita pagamentos pelo Pag-
Seguro e pelo PayPal. Clique aqui e confira
os detalhes de cada categoria. Caso ainda
nio seja sdcio, filie-se agora e ajude nossa
sociedade a continuar prestando servicos
de qualidade para a comunidade de herpe-
télogos brasileiros.

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO OO OO0 OO O OO O OO OO OO OO OO0 OO0 O OO O OO OO OO0 OO OO0 OO0 O OO0 O OO0 OO0

Ceratophrys cornuta, Reserva Extratvista Riozinho da Liberdade, AC. Foto: Paulo Bernarde.
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2014 JOINT MEETING OF
ICHTHYOLOGISTS AND
HERPETOLOGISTS

Este evento inclui as principais so-
ciedades de Herpetologia e Ictiologia
dos Estados Unidos (American Elasmo-
branch Society, Society for the Study
of Amphibians and Reptiles, Herpeto-
logists’ League e American Society of
Ichthyologists and Herpetologists). O
evento ocorrerd entre 30 de julho e 03
de agosto de 2014 em Chattanooga, Ten-
nessee, Estados Unidos. A submissido de
resumos se encerrard em 31 de marco de
2014. Maiores informac¢des no site do

evento.
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7™ BIENNIAL MEETING
OF THE INTERNATIONAL
BIOGEOGRAPHY SOCIETY

O evento ocorrerd em Bayreuth, Ale-
manha, entre 08 e 12 de janeiro de 2015.
As inscri¢cbes serdo abertas em maio de
2014. Veja mais detalhes no site do evento.

X CONGRESO LATINOAMERICANO
DE HERPETOLOGIA E IV CONGRESSO
COLOMBIANO DE ZOOLOGIA

O préximo Congresso Latinoamerica-
no de Herpetologia acaba de ser anuncia-
do, como parte de um evento maior, o IV
Congresso Colombiano de Zoologia (veja
o site do Congresso). O evento ocorrerd
entre 01 e 05 de dezembro de 2014, em
Cartagena, Colémbia. O prazo maximo
para o envio de resumos é 15 de julho.

y

CONGRESO COLOMBIANO DE

%L L

GIA \d

CARTAGENA 1-5 DICIEMBRE 2014

EVENTOS INTERNACIONALES INVITADOS
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Helicops angulatus, Porto Velho, RO. Foto: Sérgio
Muniz.
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Noticias
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ATIVIDADES DO RAN
PREVISTAS PARA 2014

RAN
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O Centro Nacional de Pesquisa e Con-
servacdo de Répteis e Anfibios — RAN/
ICMBio - ja tem uma série de eventos
voltados para a gestio da conservagio
da herpetofauna brasileira programados
para 2014. Dentre eles, merecem desta-
que a elaboragdo de Planos de A¢4o nacio-
nais (PAN) e a finaliza¢do da avaliacio do
estado de conservacido da herpetofauna
brasileira (lagartos e anfisbénias). Outros
eventos estdo relacionados com as ativida-
des de monitoria dos PAN Herpetofauna
do Nordeste e do Paraiba do Sul, no més
de marco; do PAN Herpetofauna Insular
em abril; do PAN Serra do Espinhaco em
setembro; e do PAN Herpetofauna do Sul
em outubro. As oficinas para elaboracio
dos PAN Quelénios da Amazénia e Her-
petofauna do Sudeste devem ocorrer em
agosto e setembro, respectivamente. Em
abril ocorrerd a oficina do Sisquelénios
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(Sistema de Gestio e Informac¢ido dos
Queldnios Amazénicos). E, em agosto,
ocorrerd a 32 e ultima oficina de avalia-
¢do do estado de conservagio de lagartos
e anfisbénias, finalizando o processo. Em
todos esses eventos o RAN conta com a
importante colabora¢io voluntéria da co-
munidade cientifica, garantindo o alcance
e a qualidade das metas.

IUCN MANTEM VARIOS
GRUPOS DE ESPECIALISTAS
EM ANFIBIOS E REPTEIS

A Uniio Internacional para a Conser-
vacdo da Natureza (IUCN) mantém, sob
sua Comissio para a Sobrevivéncia das Es-
pécies (SSC), vérios grupos de especialis-
tas em anfibios e répteis. Esses grupos re-
unem especialistas na conservagio de um
determinado grupo taxondémico, que pode
ser mais amplo, como Anfibios, ou mais
restrito, como viperideos. Um dos princi-
pais objetivos dos grupos de especialistas
é o incentivo ou a prética da avaliacdo do
risco de extingdo das espécies englobadas
pelo grupo. Veja mais detalhes sobre a Co-
missdo para a Sobrevivéncia das Espécies
(850), sobre os grupos de especialistas da
IUCN em geral e sobre os grupos de espe-
cialistas de anfibios e répteis.

; lul:nssc'

-
[

-\nnﬁ

sea snake® e,
specialist
group «335,,,5

TUCN/SSC

IUCN/SSC

TORTOISE AND
FRESHWATER TURTLE
SprecIALIST GROUP

IUCN-SSC MARINE TURTLE
SPECIALIST GRrOuUP

O INSTITUTO BIOTROPICOS
E A CONSERVACAO DA
HERPETOFAUNA BRASILEIRA

INSTITUTO

Fundado em 2003 em Minas Gerais,
o Instituto Biotrépicos é uma ONG de
cardter cientifico e socioambiental que
tem atuado exemplarmente em prol da
conservacido de anfibios e répteis no Bra-
sil. Dentre os vérios projetos que vém
sendo desenvolvidos pela ONG pode-se
destacar o projeto “Sustentabilidade na
Vereda: Sol, Tecnologia e Biodiversida-
de no Rio Carinhanha”, apoiado pelo Oi
Futuro. Este projeto atua na area do Rio
Carinhanha, no norte de Minas Gerais,
promovendo o monitoramento ambien-
tal de suas lagoas, combinando educagdo
para a sustentabilidade e tecnologia para
o monitoramento da biodiversidade da re-
gido, engajando comunidades ribeirinhas
no processo de conservacio ambiental.
No monitoramento das lagoas marginais
no Rio Carinhanha, os pesquisadores bus-
cam entender as mudancas ambientais
que ocorrem nas lagoas, como falta de
dgua, pouca chuva, noites mais quentes
e pisoteio pelo gado, utilizando anfibios
como modelos ambientais. Para o monito-
ramento, foram instalados gravadores au-
ténomos e a préxima etapa serd capacitar
os proprietarios das lagoas para usarem o
equipamento e participar ativamente do
monitoramento. No ano passado, uma
nova espécie de anfibio (Crossodactylodes
itambe) foi encontrada e descrita pelos
pesquisadores do Instituto durante estu-
dos realizados no Parque Estadual Pico do
[també na Serra do Espinhaco (veja aqui
- documentario sobre a descoberta da es-
pécie). O Instituto Biotrépicos é também
a Unica instituicio brasileira que partici-
pa da iniciativa internacional “Salvem os
Sapos!” (Save the Frogs). No ano passado,
em sua 4? edi¢do no Brasil, o projeto “Sal-
vem os Sapos!” ampliou seus horizontes,
abrangendo mais municipios no norte de
Minas Gerais, somando a participacio de
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quase 2 mil criancas de escolas publicas e
privadas. Durante os eventos as criancas
aprendem um pouco mais sobre sapos, ris
e pererecas: esclareceram suas duvidas,
descobrem cores, formas e sons, e ainda
desvendam fatos e mitos sobre os anfi-
bios. O Instituto mantém uma pédgina no
Facebook onde divulga suas a¢des.

PLANO DE ACAO NACIONAL:
CONSERVACAO DOS
QUELONIOS AMAZONICOS

Na Amazénia, as praticas de utiliza-
¢do dos quelonios para fins alimentares
(principalmente matrizes e ovos) ou como
matéria prima para utensilios domésticos
foram adotadas pelos indios no periodo
pré-colonial, seguidas pelos colonizadores
e assim, incorporadas aos habitos tradi-
cionais de uso das comunidades locais até

os dias de hoje. A crescente demanda por
alimentos impulsionou o aumento da ex-
ploragio da fauna aquética.

As populacdes de algumas espécies de
queldénios amazonicos, principalmente os
podocnemidideos, notadamente a tarta-
ruga-da-Amazénia (Podocnemis expansa),
o tracaja (P unifilis) e o pitia (P. sextuber-
culata), vém sendo reduzidas devido ao
consumo e comércio ilegais, que, aliados
a fatores inerentes a espécie (e.g., o baixo
indice de recrutamento, a longevidade, o
longo tempo para atingir a maturidade
reprodutiva, a vulnerabilidade & preda¢io
durante o periodo reprodutivo), dificul-
tam sua conservacio.

Somam-se ainda a esses fatores, as
alteracdes ambientais causadas pelo ho-
mem, que vém contribuindo para a redu-
¢do de algumas popula¢des dessas espé-
cies, como as queimadas e desmatamento
das matas ciliares, expansdo agropastoril,

Noticias
de Conservagéo

canalizacdo, assoreamento e poluicio dos
cursos d’4gua, e, em especial, os barra-
mentos dos rios para a instalacdo de usinas
hidrelétricas (UHEs) e pequenas centrais
hidrelétricas (PCHs), alterando o regime
hidrico e consequentemente as condi¢des
ambientais necessarias para o periodo
reprodutivo.

O governo brasileiro, desde 1979, en-
vida esforcos para conter essa exploracio,
realizando a¢des de fiscalizacio, pesquisa,
manejo reprodutivo e educa¢io ambiental,
ao longo de anos, através do Programa de
Conserva¢io dos Quelénios da Amazodnia
(PQA). Esse programa governamental, con-
siderado o maior em abrangéncia geografi-
ca no contexto da conservacio de fauna do
pais, pois atua em toda bacia Amazdnica
e bacia Tocantins-Araguaia, foi interrom-
pido em 2007 por questdes administrati-
vas no ambito do IBAMA, e retomado em
2010, ainda que de forma precéria.

75°00°W 70°0'0°W B5°00'W 60°0'0W 55°00'W 50°00"W
S| CONSERVAGAO DE QUELONIOS AMAZONICOS
“| - ABRANGENCIA DO PROJETO:
Parna do Cabo Orange
Legenda
71 Unidades de conservagao Parna d‘o Virua o

participantes do projeto Ese_c_r de Niquid Flona dojAmapa
. | =1 TerraIndigena Parque do Xingu Flona de Anaud 1
St participante do projeto v v
= Limites de unidades federativas Vi il

. n Resex.\Rio Cajari
1 Sitios reprodutivos monitorados Rebio do Rio-Trombetas =
pelo PQA até 2008 Resex Auati-Parana Flona Saraca-Taquera
Esec Juafn'i/- Japura Resex Verde para Sempre
e A LIy
Esec'de Jutai - Sohgwdes -
Resex /Rio Juta}'/;
Flona Tefé 7 5 -

W e B | g ResexRio Iifi
£ 0 100 200 400 Resex M“gﬁ:‘o Jurud Rebio d{:}.ﬁbufarﬁ Esec da\Terra do Meio

Parna Nascé{rft/es do Lago Jari

Flona_Purus
Resex Alto/ Tarauacd
o
® Parna do Araguaia
[
Parna da Serra da Cutia T
Parque do'Xingu
Sistema de Coordenadas Geograficas ) ’ A
Datum: SIRGAS 2000 R APA dos Meandros'do Rio'Araguaial
UC federais: ICMBio, 2010. UC estaduais e municipais: S 1=
ANEEL, 2010 Terra indigena: FUNAI, 2010
44 Sitios repodutivos: RAN - ICMBio, 2012 Resex Lago do Cedro
2t Elaboragao: NGeo RAN / ICMBio Abr, 2012 b

Parna da Serra do Pardo

Herpetologia Brasileira - Volume 3 - Niimero 1 - Marco de 2014


https://www.facebook.com/biotropicos?ref=br_tf

Noticias
de Conservacdo

Essas espécies foram avaliadas global-
mente pela Unido Internacional para Con-
servacio da Natureza (IUCN), em 1996, e
algumas foram consideradas dependentes
de conservagio e a maioria ameacada de
extincdo. Em 2010, a IUCN conduziu a
reavaliacdo dos queldnios continentais da
América do Sul, porém, o resultado ainda
nio foi publicado.

O ICMBio, também em 2010, avaliou
os quelénios continentais que ocorrem
em territério brasileiro. Todavia, os re-
sultados ainda nio foram publicados. Se-
gundo especialistas, suspeita-se que para
essas trés espécies citadas anteriormen-
te, nos Ultimos 90 anos houve declinio
populacional préximo de 30%, podendo
se agravar num futuro préximo, prin-
cipalmente, com a instalacio das UHEs
previstas para bacias hidrograficas onde
as espécies ocorrem (bacias Amazodnica e
Tocantins-Araguaia).

O que se sabe é que, para manter suas
populacdes na natureza em niveis vidveis,
sdo necessdrias acdes permanentes de
fiscalizacdo em suas areas reprodutivas
e de alimentacdo. Ou, ainda, se houver
incremento no conhecimento sobre a di-
namica de suas popula¢des, que se viabi-
lize a implementac¢io de meios de utiliza-
cdo desses recursos de forma racional e
autossustentavel.

E imperativo padronizar a metodolo-
gia do manejo conservacionista e de mo-
nitoramento de populacfes adotados nos

locais tradicionais de atuacdo do referido
programa conservacionista e naqueles que
0 integrardo. Essa padronizacdo metodo-
l6gica favorecerd os estudos de avaliagdo
do estado de conservacdo dos queldnios
amazonicos, pois informagdes sobre a his-
téria de vida e aspectos ecolégicos subsi-
diardo essas analises, possibilitando a to-
mada de decisbes conservacionistas mais
adequadas.

O RAN realizou, em agosto de 2011,
a Oficina de Trabalho “Diretrizes de Pes-
quisa e Monitoramento para Conservagdo
dos Queldnios Amazénicos”. A iniciativa
de realizar esse evento deu-se em virtude
da grande demanda feita ao centro, por
pesquisadores e profissionais do meio am-
biente, de discutir a tematica “conserva¢io
de queldnios amazénicos in situ”. Nessa
Oficina definiu-se um protocolo de pro-
cedimentos bésicos com linhas tematicas
prioritérias, visando subsidiar a efetivida-
de de Unidades de Conservacio federais
na conservacio de quelonios amazénicos,
e também foi apresentado, pelo RAN, o
SisQueldnios - Sistema de Gestdo e Infor-
macio sobre os Quelonios Amazénicos.
Esse sistema visa a institucionalizacio,
padronizacio e sistematiza¢io das pra-
ticas e dos resultados do manejo conser-
vacionista e monitoramento populacional
de queldnios amazdnicos, realizados pelo
RAN, Unidades de Conservacio, IBAMA e
institui¢bes parceiras de ensino e pesquisa
que aderirem ao programa.

O SisQueldnios é um sistema que
tem dupla fun¢io: 1) é um sistema onli-
ne unificado de cadastramento de dados
de monitoramento e manejo de queldnios
para geracdo automatizada de relatdrios
gerenciais das informacdes obtidas pelo
Programa Nacional de Conservacdo dos
Quelbnios Continentais do RAN; e 2) pos-
sui um banco de dados do manejo e mo-
nitoramento de quelénios amazoénicos,
incluindo as séries histéricas de dados do
Programa Quelénios da Amazénia — PQA/
IBAMA, obtidos desde 1975 (relatérios
técnicos do PQA, 1975 a 2012).

Em 2013, houve uma reestruturagio
técnica e administrativa do PQA no esco-
po funcional do IBAMA e, dado o interes-
se mutuo de cooperacio técnica entre este
e o ICMBio, no sentido de convergirem
esfor¢os em prol da conservagio dos que-
l6nios amazonicos, foi proposto um Plano
de Ac¢io Nacional
(PAN) com coor-
denac¢io comparti-
lhada pelo dois ins-
titutos. A oficina
de planejamento
estd prevista para
agosto de 2014 e
contara com a par-
ticipacdo de insti-
tuicées de ensino
e pesquisa, gover-
namentais e nao
governamentais,
e setores produ-
tivos, das regides
das bacias Amaz6-
nica e Tocantins/
Araguaia.

Fotos e mapa:
- : Acervo do RANICMBio.

Herpetologia Brasileira - Volume 3 - Numero 1 - Marco de 2014



Para o periodo de janeiro de 2013 a marco de 2014, foram registra-
das 12 teses de doutorado e 23 dissertacdes de mestrado defendi-
das e aprovadas. As pesquisas foram realizadas em 18 programas de
pés-graduacio e representam a diversidade de estudos herpetolégi-
cos desenvolvidos no Brasil. Parabéns aos novos mestres e doutores!

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO RIO GRANDE DO SUL - PUCRS

Faculdade de Biociéncias
Doutorado - 2014

Defesa/Aprovagio: 17 de marco de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Mauricio Rivera-Correa

Titulo: Evolucio das ras andinas de rio Hyloscirtus (Anura:
Hylidae): Relagdes filogenéticas, revisdo taxondmica e delimi-
tacio de espécies

Orientador/Coorientador: Taran Grant

Defesa/Aprovacio: 18 de marco de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Marco Antonio Rada Garcia

Titulo: Sistematica filogenética das pererecas das familias
Centrolenidae e Allophrynidae (Amphibia: Anura)
Orientador/Coorientador: Taran Grant

UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UNB

Departamento de Ecologia
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovacio: 24 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Ecologia

Nome: Pietro Longo Hollanda de Mello

Titulo: Répteis Squamata endémicos do Cerrado: perdas de ha-
bitat e conservacdo em cenéarios futuros
Orientador/Coorientador: Cristiano de Campos Nogueira

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovagio: 14 de marco de 2014

Programa de Pés-Graduagdo: Anatomia dos Animais Do-
mésticos e Silvestres

Nome: Kalena Barros da Silva

Titulo: Avaliacio do espermograma da jararaca-ilhoa, Bothrops
insularis, (Serpentes: Viperidae) mantidas em cativeiro
Orientador/Coorientador: Selma Maria de Almeida Santos

Doutorado - 2013
Defesa/Aprovacio: 04 de mar¢o de 2013

Programa de Pés-Graduagdo: Anatomia dos Animais Do-
meésticos e Silvestres

Nome: Livia Cristina dos Santos

Titulo: Biologia reprodutiva comparada de Amphisbaenidae
(Squamata, Amphisbaenia) do Brasil
Orientador/Coorientador: Selma Maria de Almeida Santos

Defesa/Aprovacio: 16 de julho de 2013

Programa de Pés-Graduagdo: Anatomia dos Animais Do-
mésticos e Silvestres

Nome: Karina Nunes Kasperoviczus

Titulo: Evolucio das estratégias reprodutivas de Bothrops jara-
raca (Serpentes: Viperidae)

Orientador/Coorientador: Selma Maria de Almeida Santos

Defesa/Aprovagio: 29 de agosto de 2013

Programa de Pés-Graduag¢do: Anatomia dos Animais Do-
meésticos e Silvestres

Nome: Henrique Bartolomeu Pereira Braz

Titulo: Evoluc¢io da viviparidade em serpentes da tribo
Hydropsini

Orientador/Coorientador: Selma Maria de Almeida Santos

Defesa/Aprovagio: 15 de agosto de 2013

Programa de Pés-Graduag¢do: Anatomia dos Animais Do-
meésticos e Silvestres

Nome: Claudio Augustos Rojas

Titulo: Padrdes de estocagem de esperma e variagdes ciclicas
ovidutais em serpentes Xenodontinae
Orientador/Coorientador: Selma Maria de Almeida Santos

Instituto de Biociéncias
Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacio: 27 de margo de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Rosely Rodrigues da Silva

Titulo: Descricdo taxondmica e posicionamento filogenético
de um terépode (Dinosauria, Saurischia) do Cretaceo Inferior
da Bacia Sanfranciscana, municipio de Cora¢io de Jesus, Minas
Gerais, Brasil

Orientador/Coorientador: Hussam Zaher

Defesa/Aprovacio: 06 de dezembro de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Melissa Padilha Duarte Rosa

Titulo: Descri¢io osteoldgica e posicionamento taxondmico
de microvertebrados fésseis do Cretdceo Superior (Bacia Bau-
ru) afloramento “Tartaruguito”, Municipio de Pirapozinho (SP)
Orientador/Coorientador: Hussam Zaher

Instituto de Ciéncias Biomédicas
Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacio: 30 de outubro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Interunidades em Biotecnolo-
gia — Instituto Butantan, Instituto de Pesquisa Tecnolégica e
Universidade de Sao Paulo

Nome: Poliana Garcia Corréa



Titulo: Bdefensinas em viperideos: expressio e detec¢iao
Orientador/Coorientador: Nancy Oguiura

Doutorado - 2013

Defesa/Aprovagio: 17 de maio de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Interunidades em Biotecnolo-
gia — Instituto Butantan, Instituto de Pesquisa Tecnolégica e
Universidade de Sio Paulo

Nome: Leticia Ruiz Sueiro

Titulo: Custos reprodutivos de Crotalus durissus (Serpentes,
Viperidae) do Estado de S4o Paulo, Brasil
Orientador/Coorientador: Selma Maria de Almeida Santos

Museu de Zoologia
Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacio: 22 de novembro de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Sistemitica, Taxonomia Ani-
mal e Biodiversidade

Nome: Bruno Gongalves Augusta

Titulo: Morfometria e desenvolvimento ontogenético péds-
-embrionério do crnio, mandibula e denti¢cdo em Mariliasuchus
amarali (Crocodyliformes, Notosuchia)
Orientador/Coorientador: Hussam Zaher / Erika
Hingst-Zaher

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP

Instituto de Biologia
Doutorado - 2013

Defesa/Aprovacio: 21 de mar¢o de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Ecologia

Nome: Murilo Guimaries Rodrigues

Titulo: Estimando taxas vitais com deteccio imperfeita em po-
pulacdes de anfibios e répteis

Orientador/Coorientador: Ricardo J. Sawaya

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO” - UNESP

Campus de Rio Claro
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovacio: 28 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Biologia celular e molecular
Nome: Gisele Miglioranza Rizzi

Titulo: Efeito do cloreto de cddmio sobre as génadas de girinos
de ras-touro (Lithobates catesbeianus)
Orientador/Coorientador: Fabio Camargo Abdalla

Doutorado - 2013
Defesa/Aprovagio: 29 de maio de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia
Nome: Leonardo de Oliveira

Titulo: Anatomia e evolu¢io do sistema de inocula¢io de vene-
no nos dipsadineos “gooeaters”
Orientador/Coorientador: Hussam Zaher

Campus de Sido José do Rio Preto
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovacio: 10 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Biologia Animal

Nome: Karina Rodrigues da Silva Banci

Titulo: O mimetismo entre serpentes de padrio coral na Serra
do Mar

Orientador/Coorientador: Otavio Augusto Vuolo Marques

Defesa/Aprovacio: 21 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacgio:

Nome: Natilia F. Torello Viera

Titulo: Padrdes de atividade diaria de dipsadideos neotropicais
Orientador/Coorientador: Otavio Augusto Vuolo Marques

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO
GROSSO DO SUL - UFMS

Instituto de Biociéncias
Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacio: 26 de fevereiro de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Ecologia e Conserva¢io
Nome: Juliana de Souza Terra

Titulo: Influéncia ambiental sobre a comunidade de serpentes
da fazenda Nhumirim, Corumba, MS
Orientador/Coorientador: Vanda Lucia Ferreira - 2014

Defesa/Aprovacio: 25 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Ecologia e Conserva¢io
Nome: Larissa Sayuri Moreira Sugai

Titulo: Image texture at multiple scales as predictor of gra-
dients of environment and structure of anuran community
Orientador/Coorientador: Vanda Lucia Ferreira

Centro de Ciéncias Biologicas e da Satude
Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacgio: 30 de julho de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Biologia Animal

Nome: Samuel Duleba

Titulo: Estrutura da comunidade de anfibios e répteis da Cabe-
ceira do Prata, Jardim, MS

Orientador/Coorientador: Vanda Lucia Ferreira

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

Centro de Ciéncias Naturais e Exatas
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovacio: 19 de fevereiro de 2014
Programa de Pés-Graduacio: Biodiversidade Animal



Nome: Ana Maria Rigon Bolzan

Titulo: Diversidade e padrdes de uso do espaco de anfibios
anuros da Area de Prote¢io Ambiental do Ibirapuita
Orientador/Coorientador: Tiago Gomes dos Santos

Defesa/Aprovacio: 19 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Biodiversidade Animal
Nome: Suélen da Silva Alves

Titulo: Cultivo de Eucalyptus reduz a diversidade da herpeto-
fauna em area de campo no sul do Brasil
Orientador/Coorientador: Tiago Gomes dos Santos

Doutorado - 2013

Defesa/Aprovacio: 22 de novembro de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Biodiversidade Animal
Nome: Daniel Cassiano Lima

Titulo: Anfibios de um brejo-de-altitude no Bioma Caatinga
(Serra de Maranguape, Ceard), com énfase na biologia de uma
espécie endémica e ameacada (Adelophryne maranguapensis,
Anura, Eleutherodactylidae)

Orientador/Coorientador: Sonia Zanini Cechin

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - UFSCAR

Campus de Sorocaba
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovacido: 14 de marco de 2014

Programa de Pé6s-Graduacdo: Biotecnologia e Monitora-
mento Ambiental

Nome: Raquel Fernanda Salla

Titulo: Efeito do “Batrachochytrium dendrobatidis” sobre a mor-
fologia hepatica e a fun¢io cardiaca de duas espécies de anfibios
Orientador/Coorientador: Monica Jones Costa / Luis Felipe
Toledo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA /
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI - MPEG

Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacido: 16 de maio de 2013

Programa de Pés-Graduacido: Zoologia

Nome: Fernanda Magalh&es da Silva

Titulo: Ecomorfologia de trés espécies sul-americanas do gé-
nero Micrurus Wagler, 1824 (Serpentes: Elapidae)
Orientador/Coorientador: Ana Lucia da Costa Prudente /
Erika Hingst-Zaher

Defesa/Aprovacido: 16 de maio de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Marina Meireles dos Santos

Titulo: Ecomorfologia de trés espécies de Dipsas Laurenti,
1768 e Sibynomorphus Fitzinger, 1843 (Dipsadidae: Dipsadinae)
Orientador/Coorientador: Ana Lucia da Costa Prudente /
Erika Hingst-Zaher

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO - UERJ /
MUSEU NACIONAL - MNRJ

Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacio: 31 de julho de 2013

Programa de Pés-Graduacido: Zoologia

Nome: Jéssica Fratani

Titulo: Osteologia em Leuperidae Bonaparte, 1850 (Anura,
Leptodactylidae)

Orientador/Coorientador: José P. Pombal Jr.

Defesa/Aprovacio: 29 de agosto de 2013
Programa de Pés-Graduacido: Zoologia
Nome: Daniel Bastos Maciel
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Rhinella granulosa, 1lhéus, BA. Foto: Mirco Solé.



Dissertacoes & Teses

Titulo: Revisio taxon6mica dos complexos de Dendropsophus
branneri (Cochran, 1948) e Dendropsophus werneri (Cochran,
1952) (Amphibia, Anura, Hylidae)
Orientador/Coorientador: José P. Pombal Jr.

Doutorado - 2013

Defesa/Aprovacio: 25 de fevereiro de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Délio Baéta

Titulo: Filogenia de Phyllomedusa Giinther, 1858 (Anura:
Hylidae)

Orientador/Coorientador: José P. Pombal Jr.

Defesa/Aprovacio: 26 de marco de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Ana Carolina Calijorne Lourenco

Titulo: Sistemditica das espécies do grupo Scinax catharinae
(Anura, Hylidae)

Orientador/Coorientador: José P. Pombal Jr.

Defesa/Aprovagio: 30 de agosto de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia

Nome: Manoela Woitovicz Cardoso

Titulo: Revisio sistematica do grupo de espécies de Physalae-
mus signifer (Girard, 1853) (Amphibia, Anura, Leiuperidae)
Orientador/Coorientador: José P. Pombal Jr.

Mestrado - 2014
Defesa/Aprovacio: 25 de fevereiro de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Zoologia
Nome: Ana Paula Motta Vieira

Titulo: Systematic review of the Neotropical genus Lynchius
Hedges, Duellman, and Heinicke 2008 (Anura: Craugastori-
dae), with description of two new species
Orientador/Coorientador: José P. Pombal Jr. / José Manuel
Padial

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL - UFRS

Instituto de Biociéncias
Mestrado - 2014

Defesa/Aprovacio: 21 de marco de 2014

Programa de Pés-Graduacio: Biologia Animal

Nome: Valentina Zaffaroni Caorsi

Titulo: Revisido Taxondémica de Melanophryniscus macrogranulo-
sus Braun, 1973 e M. cambaraensis Braun & Braun, 1979, duas es-
pécies ameacadas de extin¢io do extremo sul da Mata Atlantica
Orientador/Coorientador: Marcio Borges Martins

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL
DE PERNAMBUCO - UFRPE

Mestrado - 2013

Defesa/Aprovacio: 30 de julho de 2013

Programa de Pés-Graduacio: Ecologia

Nome: Sérgio Luiz da Silva Muniz

Titulo: Diversidade de lagartos e uso de microhabitats em uma
drea prioritaria para conservacido no dominio das Caatingas,
Nordeste do Brasil

Orientador/Coorientador: Geraldo Jorge Barbosa de Moura
/ Ednilza Maranh3o dos Santos
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Hypsiboas albomarginatus, Ilhéus, BA. Foto: Mirco Solé.

Herpetologia Brasileira - Volume 3 - Niimero 1 - Marco de 2014



Arteaga, Alejandro; Bustamante, Lucas & Guayasamin,
Juan M. 2013. The Amphibians and Reptiles of Mindo.
Life in the cloudforest. Universidad Tecnolégica
Idoamérica, Quito. 258 pp. ISBN 9789942134967.

As facilidades atuais, como o acesso a informacao, trocas de
material e contatos interpessoais, expandiram as fronteiras de
atuacio dos trabalhos académicos dos herpetélogos brasileiros.
Atualmente, dados da herpetofauna dos nossos vizinhos sul-
-americanos tornaram-se imprescindiveis no desenvolvimento
de grandes revisdes taxondmicas e estudos de padrées naturais
em escala continental. Assim sendo, a herpetofauna da regido
do Mindo, no Equador é uma significativa fonte de informacio
no livro Amphibians and Reptiles of Mindo, de Alejandro Arteaga
e colaboradores.

O primeiro autor, Alejandro Arteaga, € fotografo da nature-
za e estudante de biologia da Venezuela. Seu trabalho é apoiado
pelo Museu de Zoologia da Universidade Catélica do Equador,
Cordillera Tropical Fundation e Zool6égico Amaru. O segundo
autor, Lucas Bustamante, é fotégrafo e estudante de biologia
no Equador. A grande experiéncia amealhada em saidas de
campo, oficinas e na elaborac¢io de artigos cientificos tem con-
tribuido para o profundo conhecimento destes herpetdgos so-
bre a ecologia tropical e herpetologia (veja o site). Finalmente,
o terceiro autor é Juan M. Guayasamin, herpetdlogo, natural
de Quito, capital do Equador. Seu doutoramento na University
of Kansas (grande centro formador de herpetélogos nos Esta-
dos Unidos) e intimeras publica¢bes em periédicos internacio-
nais sobre especiacdo e relagdes evolutivas dos anfibios anuros
(principalmente Centrolenideos) credenciam-no como grande
especialista nesta fauna tido ricamente representada em sua
terra natal. Atualmente trabalha como professor na Universi-
dad Tecnolégica Indoamérica, no Equador.

Amphibians and Reptiles of Mindo trata da Herpetofauna da
regido turistica de Mindo, com 268 km? de Floresta Ombrofila
das encostas cis-andinas da Provincia de Pichincha, noroeste
do Equador. Ao longo da transicio de 960 para 3.440 m de al-
titude, trés rios chamados Mindo, Saloya e Cinto irrigam di-
ferenciados habitats de diversas areas protegidas. Nesse livro
é relatado um total de 101 espécies de répteis e anfibios: trés
espécies de cecilias (Gymnophiona) e 53 espécies de sapos, ras
e pererecas (Anura), além de 16 lagartos e 28 serpentes (Squa-
mata). Ao final das descri¢des, somos ainda surpreendidos com
a descrigdo de uma espécie inédita, Pristimantis mindo.

A organizacio da lista de espécies segue dois grandes gru-
pos (anfibios e répteis), passando pelas familias e seus respec-
tivos géneros, até as espécies, sempre em ordem alfabética. Na
taxonomia podemos notar que os autores foram cuidadosos na
atualizacio dos nomes, que seguem as propostas nomenclatu-
rais baseadas em estudos filogenéticos atuais. Embora com viés
técnico, segundo os autores, o nivel das informagdes foi plane-
jado para atender todos os niveis de interessados no assunto:
turistas, naturalistas, estudantes e cientistas.

O presente guia segue uma organiza¢io tradicional, ini-
ciando com uma breve introducio sobre a importancia da her-
petofauna no Equador, seguida pelos tépicos que explicam o
funcionamento do livro e seus objetos de estudo. No entanto,

informacées bésicas e gerais sobre os anfibios ndo sio aqui
apresentadas, o que seria esperado em um texto para todos os
publicos, incluindo leigos. Destacam-se os diagramas organiza-
dos sobre os organismos e seus microhabitats, além de técni-
cas de observacido de répteis e anfibios. Atencido é dada sobre
ndo perturbar os animais, falar sobre o estudo da herpetologia
com o povo local e cuidados durante as atividades de campo.
Os caracteres usados na diagnose de espécimes da regido (e.g.,
padroes de colorido e folidose) sdo ilustrados de forma simples
e did4tica. Apds a introdugio, a secdo de “Planejamento do Li-
vro” mostra como os autores organizaram o uso das informa-
¢bes. A nomenclatura, os caracteres de reconhecimento, a his-
téria natural, a distribuicdo e a conservacdo sio abordados com
informacées categorizadas em itens bastante funcionais, com
informacées simples e eficientes. Segue-se entdo para o item
sobre a 4rea de estudo, com mapas e informacdes sobre topo-
logia, hidrografia, rodovias, vilarejos e pontos de amostragem,
além de precipitacio sazonal.

A parte da apresentacio das espécies estd muito bem orga-
nizada. Nesta se¢do sdo encontrados textos simples e bem ex-
plicativos, embora essencialmente cientificos, sobre os anuros
e as cecilias e, subsequentemente, os lagartos e as serpentes.
Embora o texto seja pouco fluente, os autores cumprem seu
objetivo de prestar informac¢des que podem ser compreendidas
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por um publico heterogéneo. O notavel aqui é a correspondén-
cia cuidadosa de cada informacdo com sua respectiva biblio-
grafia. Todas as espécies sdo apresentadas aos leitores pela sua
taxonomia, fotos e mapas de distribuicdo. As informacdes se-
guem a mesma ordem dos subitens detalhados nas explica¢ées
da introdugio: reconhecimento, histéria natural, distribuicio,
estado de conservacio, etimologia, notas, revisores e contri-
bui¢ées e, finalmente, referéncias. As informacées e ilustracdes
sdo impecaveis. A forma didatica como o contetido é apresen-
tado mostra um grande esmero na organiza¢io das informa-
¢Oes consideradas essenciais. Um glossario apresentado antes
da bibliografia citada auxilia na compreensio de alguns termos
utilizados no texto. Nio héa chave-dicotémica para identificagdo
das espécies.

Abrindo um paréntese, os estudos dos anfibios de Mindo
podem ser complementados pela biblioteca sonora presente no
CD Frogs of Mindo, de Morley Read, disponivel para venda por
contato direto com o autor (craspedopus@yahoo.com).

O Equador é um pais de dimensio territorial relativamente
pequena, mas apresenta uma das maiores riquezas de espécies
de anfibios e répteis do mundo. Um exemplo disto é o surpre-
endente numero de 544 espécies de anfibios reconhecidos em
seu territério (veja o site). Terceiro pais em diversidade de espé-
cies de anfibios, o Equador perde em nimeros absolutos apenas
para o Brasil, primeiro lugar com 946 espécies (Segalla et al.,
2012), e a Colémbia, segundo lugar com 781 espécies (Acos-
ta-Galvis, 2013). O soerguimento da cadeia andina, com sua
complexa histéria de formacio geoldgica e diferentes extratos
atitudinais, bem como a presenca de diversas fisionomias ve-
getais, explica a grande riqueza da biodiversidade nestas areas
(Hoorn, 2010).

As espécies animais nio reconhecem nossas barreiras poli-
ticas, mas certamente os Andes apresentam um desafio a dis-
persido de uma fauna vicariante de seus irmios trans-andinos
ou amazodnicos. Tratada em bibliografias dispersas, uma par-
cela importante da herpetofauna cis-andina possui a partir de
agora um pictérico catdlogo de campo que redne informagdes
cientificas didaticamente organizadas em Amphibians and Rep-
tiles of Mindo. Os herpetélogos em geral ou tio somente curio-
sos sobre a fauna que ocorre do outro lado dos Andes aprecia-
rao este livro.

REFERENCIAS

Acosta-Galvis, A. R. 2013. Lista de los anfibios de Colombia. V.02.2013.0.
Acessible at www.batrachia.com. Captured on 03 february 2014.

Hoorn, C.; Wesselingh, F. P.; ter Steege, H.; Bermudez, M. A.; Mora, A.;
Sevink, J.; Sanmartin, I.; Sanchez-Meseguer, A.; Anderson, C. L.;
Figueiredo, J. P.; Jaramillo, C.; Riff, D.; Negri, F. R.; Hooghiemstra,
H.; Lundberg, J.; Stadler, T.; Sarkinen, T.; Antonelli, A. 2010. Ama-
zonia Through Time: Andean Uplift, Climate Change, Landscape Evolu-
tion, and Biodiversity. Science, 330: 927931.

Segalla, M. V.; Caramaschi, U.; Cruz, C. A. G.; Garcia, P. C. A.; Grant, T.;
Haddad, C. F. B.; Langone, J. 2012. Brazilian amphibians — List of species.
Accessible at www.sbherpetologia.org.br. Sociedade Brasileira de Herpeto-
logia. Captured on 03 february 2014.

Ivan Nunes

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Museu Nacional
Departamento de Vertebrados, Setor de Herpetologia
Quinta da Boa Vista, Sdo Cristévio

CEP 20940-040, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

E-mail: ivan.nunes@yahoo.com.br

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

Gonatodes humeralis, Teoténio, rio Madeira, Porto Velho RO. Foto: R. S. Bérnils.
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Guimaraes, M., Corréa, D. T., Filho, S. S., Oliveira, T.
A. L., Doherty, P. F. and Sawaya, R. J. (2014), One
step forward: contrasting the effects of toe clipping
and PIT tagging on frog survival and recapture
probability. Ecology and Evolution. doi: 10.1002/
ece3.1047

Os anfibios tém declinado em todo o mundo e a compreen-
sdo das ameacas que eles enfrentam pode ser aprimorada com
o uso de modelos de marcagio e recaptura que estimem as taxas
vitais de popula¢des naturais. Recentemente, as consequéncias
da marcacdo de anfibios tém sido amplamente discutidas. Os
efeitos da amputacio de dedos e artelhos sobre a sobrevivéncia
dos individuos tem sido motivo de debate, embora esta ainda
seja a técnica de marcagdo mais frequentemente utilizada para
a marcagio individual de anfibios. Os transponders (PIT tags)
sd0 uma técnica alternativa, mas ainda faltam compara¢des
entre as técnicas de marcacdo em popula¢des naturais. Nesse
trabalho os autores comparam essas duas técnicas de marcacio
usando modelos de marcacio e recaptura para estimar a sobre-
vivéncia e a probabilidade de recaptura em uma popula¢io do
sapo-ferreiro (Hypsiboas faber). Eles testaram os efeitos da téc-
nica de marcacio e do nimero de discos adesivos removidos,
controlando o efeito do sexo. A sobrevivéncia foi semelhante
entre os grupos, embora tenha havido pequenos decréscimos
em individuos com um disco adesivo removido, individuos com
dois e trés discos adesivos removidos e individuos nos quais fo-
ram implantados transponders. No foi encontrada diferenca
entre os sexos. A probabilidade de recaptura aumentou leve-
mente em relagdo ao numero de discos digitais removidos e foi
mais baixa em individuos nos quais foram implantados trans-
ponders. O sexo foi um importante prognosticador da proba-
bilidade de recaptura, com os machos sendo cinco vezes mais
passiveis de recaptura do que as fémeas. Os efeitos negativos
potenciais de ambas as técnicas de marca¢io podem incluir
capacidade reduzida de locomogio e altos niveis de estresse.
Os autores recomendam o uso de covariaveis nos modelos, de
forma a entender melhor os efeitos das técnicas de marcacio
em anfibios. Os autores também sugerem que se leve em conta
o efeito da técnica de marcagdo sobre os resultados, ja que a
maioria das técnicas pode reduzir a sobrevivéncia. Por fim, com
base nos resultados do trabalho, mas também em questées re-
lacionadas a logistica e ao custo dos transponders, os autores
recomendam o uso de amputac¢io de dedos e artelhos em anfi-
bios como o sapo-ferreiro.

Sahlean T.C., I. Gherghel, M. Papes_ A. Strugariu e
S.R. Zamfirescu. 2014. Refining climate change
projections for organisms with low dispersal
abilities: a case study of the Caspian whip snake.
PLoS ONE 9(3): €91994. doi:10.1371/journal.
pone.0091994

O aquecimento global é uma das maiores ameacas a biodi-
versidade. Organismos ectotérmicos sdo especialmente vulne-
raveis, j4 que as condi¢des climéaticas os afetam diretamente. A

Trabalhos Recentes

modelagem de nicho ecolégico (MNE) est4 cada vez mais popu-
lar em estudos ecoldgicos, embora existam varias limitacdes,
incluindo a habilidade limitada de se levar em conta a capacida-
de de dispersido potencial das espécies. Nesse estudo, os autores
usam MNEs para explorar os impactos das mudancas climati-
cas sobre a cobra-chicote do Mar Céspio (Dolichophis caspius),
um organismo-modelo com baixa capacidade de dispersio, e
para quantificar a dispersdo para novas areas, usando técni-
cas de SIG. Todos os modelos gerados foram estatisticamente
significativos e recuperaram a distribuicio atual conhecida de
D. caspius. Modelos projetados para condi¢des climéaticas futu-
ras (usando Maxent) previram a duplica¢io da 4rea apropriada
para a espécie, ao passo que o modelo gerado por GARP previu
uma expansio mais conservadora. Ambos modelos concorda-
ram numa expansio para areas apropriadas em direcio ao nor-
te, com pequenas diminui¢ées de drea no limite meridional da
distribuicdo. A 4rea calculada de Alcance Maximo de Dispersio
(Maximum Dispersal Range, MDR), usando o modelo Maxent,
representou um terco da area total do modelo projetado. Ja a
area calculada de MDR baseada em modelo GARP recuperou
apenas um quinto da area total do modelo projetado. Portanto,
a incorpora¢io da capacidade de dispersido da espécie estudada
reduziu grandemente a drea da distribui¢do potencial futura.

Sapsford, S.J., Roznik, E.A., Alford, R.A., Schwarzkopf,
L., 2014. Visible implant elastomer marking does not
affect short-term movements or survival rates of the
treefrog Litoria rheocola. Herpetologica 70, 23-33.
DOI: 10.1655/HERPETOLOGICA-D-13-0004

Varios estudos recentes sobre anfibios tém marcado indi-
viduos usando elastémeros visiveis implantados (EVI), mas os
efeitos dos EVI sobre o deslocamento ou sobrevivéncia de an-
fibios na natureza sio desconhecidos. O objetivo deste estudo
foi determinar se a marcac¢io com EVI influenciava nas distan-
cias de deslocamento e as taxas de sobrevivéncia da perereca
australiana Litoria rheocola (Hylidae: Pelodryadinae) durante
o periodo de 3 semanas apés a aplicagio, periodo em que os
efeitos da manipulagio e marcacido podem ser fortes. Usaram
a técnica de harmonic direction finding para rastrear as ras adul-
tas marcadas com EVI ou nio, e compararam suas distancias de
deslocamento, a probabilidade de deslocamento e as estimati-
vas de sobrevivéncia. Para levar em conta os efeitos das etique-
tas de rastreamento externos sobre a sobrevivéncia, os autores
também estimaram as taxas de sobrevivéncia para rds que nio
foram rastreadas, mas que foram marcadas e recapturadas no
mesmo local durante o mesmo periodo de tempo. Nio foram
encontrados efeitos da marcacio com EVI sobre as distancias
de deslocamento ou a probabilidade de deslocamento. Para as
rds monitorados, a taxa de sobrevivéncia estimada foi um pou-
co maior que para as ras ndo marcadas, mas a diferenca nio foi
significativa. As taxas de sobrevivéncia estimadas foram seme-
lhantes entre as pererecas marcadas e rastreadas e as que foram
marcadas sem rastreamento, sugerindo que as etiquetas de ras-
treamento nio influenciaram na sobrevivéncia durante o estu-
do. Dentre as ras rastreadas, os individuos marcados tiveram
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taxas de recaptura 12,4% mais elevadas do que individuos sem
marcagdo. No geral, os autores descobriram que os EVI tiveram
efeitos minimos sobre o deslocamento e a sobrevivéncia destas
pererecas durante o periodo de 3 semanas imediatamente apds
a marcacao.

Stynoski, J.L., Torres-Mendoza, Y., Sasa-Marin,
M., Saporito, R.A., 2013. Evidence of maternal
provisioning of alkaloid-based chemical defenses in
the strawberry poison frog Oophaga pumilio. Ecology
95, 587-593. DOI: 10.1890/13-0927.1

Muitos organismos usam defesas quimicas para reduzir o
risco de predacdo. As rds apossematicas da familia Dendroba-
tidae sequestram defesas quimicas a base de alcaléides de uma
dieta de artrépodes, mas todas as pesquisas anteriores sobre
estas defesas estudaram apenas os adultos. Aqui, os atores es-
tudam a defesa quimica ao longo do desenvolvimento de um
dendrobatideo, Oophaga pumilio. Esta espécie apresenta cuida-
do parental complexo: apds eclosio, os girinos sdo transporta-
dos e depositados pela mie em fitotelmos, e a mie retorna pe-
riodicamente para alimentd-los com uma dieta obrigatéria de
ovos nutritivos por cerca de seis semanas. Neste estudo, foram
coletados ovos, girinos, juvenis e adultos de O. pumilio e foram
detectados alcaldides em todas as fases da vida. A quantidade
e o nimero de alcaléides aumentaram com o tamanho do giri-
no ou ra. Os autores nio detectaram alcal6ides nos primeiros
estagios dos girinos, mas foram detectados em pequenas quan-
tidades em ovos nutritivos e ovos dentro do ovario. Girinos
que foram alimentados experimentalmente apenas com ovos
heteroespecificos sem alcaléides nio continham alcal6ides.
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Alcaléides sequestrados de artrépodes terrestres foram detec-
tados tanto em adultos terrestres quanto em girinos de fito-
telmos que se alimentam exclusivamente de ovos nutritivos,
sugerindo que esta rd pode ser o primeiro animal conhecido
que fornece ativamente defesas quimicas a prole ap6s a eclosio.
Finalmente, os autores apresentam evidéncia experimental de
que os alcaléides derivados da mie protegem os girinos contra
um predador artrépode.

Bolivar-G., W., M.M. Antoniazzi, T. Grant e C. Jared.
2014. Discovery of a novel accessory structure of
the pitviper infrared receptor organ (Serpentes:
Viperidae). PLoS ONE 9(3): €90622. do0i:10.1371/
journal.pone.0090622

As fossetas loreais dos crotalineos sdo 6rgios receptores de
infra-vermelho (IV) altamente enervados e densamente vascu-
larizados. Por mais de um século, os estudos sobre esses 6rgios
tém focado em uma pequena parcela de crotalineos da América
do Norte e da Asia. Com base em um levantamento amplo em
crotalineos das Américas Central e do Sul, os autores descre-
vem uma estrutura acesséria conspicua composta de papilas
bem definidas que se projetam do apéndice orbital anterior.
Essas papilas sdo continuas com a cdmara interna do Jorgio re-
ceptor de IV e os dados histoldgicos e ultra-estruturais indicam
que elas possuem uma rede nervosa bem desenvolvida e exten-
sa vascularizacio. Entretanto, essas estruturas nio possuem as
massas nervosas terminais sensiveis a IV encontradas na mem-
brana da fosseta loreal sensivel a IV. A funcio das papilas do
6rgio receptor de IV ainda é desconhecida.
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Oxyrhopus occipitalis, Porto Velho, RO. Foto: Sérgio Muniz.
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INTRODUCAO

A biologia reprodutiva de serpentes compreende diversos
topicos como modos reprodutivos, ciclos reprodutivos, fecun-
didade (tamanho da ninhada, tamanho dos filhotes, massa
relativa da ninhada e frequéncia reprodutiva; sensu Seigel e
Ford, 1987), idade e tamanho na maturidade, dimorfismo se-
xual, sistemas de acasalamento e comportamentos reproduti-
vos como corte e cuidado parental (Seigel e Ford, 1987; Shine,
2003; Shine e Bonnet, 2009). Assim, estudos sobre reprodugio
sdo essenciais para a compreensdo da biologia de qualquer es-
pécie. Além disso, dados sobre a biologia reprodutiva sdo im-
portantes para a definicdo de estratégias de conservagio para
espécies ameacadas de exting¢do (Shine e Bonnet, 2009). Apesar
disso, serpentes da regido neotropical eram até pouco tempo
relativamente pouco estudadas com rela¢io a reprodugio (Sei-
gel e Ford, 1987). No entanto, esse cendrio mudou considera-
velmente ao longo das duas tltimas décadas. Diversos estudos,
principalmente no Brasil, tém produzido uma quantidade subs-
tancial de informagio, aumentando assim significativamente
nosso conhecimento sobre a reprodu¢io de serpentes neotro-
picais (e.g.,, Marques, 1996; Marques e Puorto, 1998; Aguiar e
Di-Bernardo, 2005; Almeida-Santos et al., 2004, 2006; Pinto e
Fernandes, 2004; Alves et al., 2005; Balestrin e Di-Bernardo,
2005; Pizzatto, 2005; Avila et al., 2006, 2010; Marques e Mu-
riel, 2007; Maschio et al., 2007; Lépez e Giraudo, 2008; Pizzat-
to et al., 2008; Leite et al., 2009; Lépez et al., 2009; Pinto et al.,
2010; Zanella e Cechin, 2010; Oliveira et al., 2011; Mesquita
etal.,, 2011, 2013; Alencar et al., 2012; Gomes e Marques, 2012;
Bellini et al., 2013; Marques et al., 2013; Panzera e Maneyro,
2013; Siqueira et al., 2013; Sousa et al., 2014). Todo esse volu-
me de dados tem permitido a elaboracio e teste de hipéteses
sobre padrdes reprodutivos (e.g., Almeida-Santos e Salomio,
2002; Barros et al., 2012).

No entanto, algumas revisdes e evidéncias recentes (Ma-
thies, 2011; Barros et al., 2012, 2014; Mesquita et al., 2013; Ro-
jas et al., 2013; Braz et al., 2014) tém levantado algumas ques-
toes importantes em reprodu¢io de serpentes. Nosso objetivo
nesse artigo é chamar atencio para tais questdes, discutindo a
necessidade de se avaliar mais criticamente a forma como os

dados sdo coletados, examinados e interpretados, bem como
apresentar recomendacdes sobre o tema com o intuito de con-
tribuir para a melhoria da qualidade dos trabalhos produzidos.
Dessa forma, os seguintes tépicos sdo discutidos: anatomia do
trato reprodutor, ciclos reprodutivos, fecundidade (tamanho
da ninhada, massa relativa da ninhada e producdo de multiplas
ninhadas) e dimorfismo sexual, que sdo os mais comumente
abordados em estudos de reproducio.

ANATOMIA MACROSCOPICA

A ampla maioria dos estudos de reprodu¢io de serpentes
feitos no Brasil resulta da disseccio e exame do trato reprodu-
tor de espécimes preservados em colec¢des cientificas. Assim, a
correta identificacio e caracterizacdo macroscépica das estru-
turas anatémicas do trato reprodutivo € imprescindivel para
uma coleta de dados passivel de gerar dados confiadveis. Quan-
do nio ha familiaridade com a anatomia, pode haver erros de
identificacio entre diferentes estruturas anatémicas.

O sistema reprodutivo de fémeas de serpentes é composto
por dois ovarios alongados, dispostos assimetricamente, e um
par de ovidutos situados lateralmente aos ovérios. Em algumas
espécies de serpentes basais, o oviduto esquerdo é reduzido ou
ausente (Aldridge, 1992; Blackburn, 1998). Os ovidutos apre-
sentam regides macroscopicamente e histologicamente distin-
tas. Ha algumas propostas de nomenclatura para estas regides
(Girling, 2002; Siegel et al., 2011) e neste trabalho seguiremos
a proposta de Siegel et al. (2011), que propdem a divisdo do
oviduto em infundibulo anterior, infundibulo posterior, utero
glandular e dtero aglandular. Sem conhecimento prévio, alcas
intestinais e lobos dos rins podem, por exemplo, ser confun-
didos com foliculos ovarianos em desenvolvimento (Fig. 1),
especialmente em espécimes mal preservados ou fixados ha
muito tempo, que podem apresentar estruturas anatémicas
com deformidades.

O sistema reprodutor de machos de serpentes compre-
ende um par de testiculos quase sempre alongados e cilindri-
cos, dispostos assimetricamente (Gribbins e Rheubert, 2011;
Fig. 2). Ao deixar os testiculos, os espermatozoides passam
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intestino

foliculos em V2

foliculos em V2

Figura 1: Fémea de Bothrops sp. apresentando foliculos em vitelogénese secun-
déria. Foto: Otavio A. V. Marques.

pelos ductos da bainha epididimal (rete testis, ductulos efe-
rentes e ductos epididimarios) (Sever, 2010; Trauth e Sever,
2011), chegando entdo ao ducto deferente (Fig. 2), um tabulo
visivel macroscopicamente que se estende em dire¢io caudal
até se abrir na cloaca (Volsge, 1944; Trauth e Sever, 2011). E
importante notar que em alguns trabalhos hd uma confusdo na

testiculo esquerdo
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nomenclatura, com o ducto deferente sendo nomeado equivo-
cadamente como ducto eferente (Shine, 1978a, 1980a; 1988a;
Shine e Covacevich, 1983; Marques, 1996; Shine et al., 1996;
Marques e Puorto, 1998; Keogh et al., 2000; Hartmann et al.,
2002; Cottone e Bauer, 2009; Avila et al., 2010; Zanella e Ce-
chin, 2010; Ahmadzadeh et al., 2011).

CICLOS REPRODUTIVOS

O ciclo reprodutivo de machos e fémeas de serpentes abran-
ge diversos eventos como gametogénese, crescimento folicular,
acasalamento, estocagem de esperma, ovula¢io, gravidez/ges-
tacdo e época de nascimento dos filhotes. Todos esses eventos
devem ser considerados para um completo entendimento do
ciclo de qualquer espécie.

Fémeas

Os foliculos ovarianos observaveis a olho nu sdo categoriza-
dos em dois estdgios: foliculos em vitelogénese primdria e foli-
culos em vitelogénese secundaria (Aldridge, 1979). Os foliculos

rim esquerdo
ducto deferente

esquerdo

ducto deferente
esquerdo

ducto deferente

direito

Figura 2: Macho de Xenodon sp. ilustrando todo o trato urogenital (A). Em detalhe observa-se os testiculos (B) e ductos deferentes enovelados (C). Barra de escala =

1 cm. Foto: Henrique B. Braz.
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primadrios, de crescimento lento, contém grandes quantidades
de proteinas e lipidios e pequena quantidade de célcio. Quando
0 odcito inicia sua fase de acimulo de vitelo (i.e., vitelogénese
secundaria), ocorre o acréscimo de calcio, lipidios, proteinas
e fosfoproteinas (Aldridge, 1979). Dessa forma, o inicio da
fase de vitelogénese secundaria pode ser averiguado por meio
de anélises histolégicas e histoquimicas (e.g., Kasperoviczus,
2009; Santos, 2009).

Devido ao crescimento pronunciado na fase de vitelogénese
secunddria, o comprimento aproximado dos foliculos no inicio
do depésito secundério de vitelo também pode ser estimado
por meio de um grafico de dispersio. Dados do comprimento
do maior foliculo encontrado em cada fémea dissecada sio plo-
tados em um grafico no qual o eixo Y representa os compri-
mentos foliculares e o eixo X as datas de morte dos exemplares
amostrados. A distribuicio obtida normalmente mostrard uma
concentracido de pontos na parte inferior do grafico, composta
essencialmente por foliculos primérios, e pontos mais disper-
sos a partir de uma certa faixa de comprimento, indicando foli-
culos com maior taxa de crescimento, os foliculos secundarios.
A anilise desse grafico permite distinguir entre foliculos pri-
marios e secundérios além de identificar o comprimento folicu-
lar e a época em que a vitelogénese secunddria tem inicio, bem
como sua extensio. Porém, é relativamente comum encontrar
na literatura a determinacio do estagio vitelogénico de um fo-
liculo baseada em medidas pré-estabelecidas para outras espé-
cies, como acima de 5 ou 10 mm (e.g., Marques, 1996; Aguiar e
Di-Bernardo, 2005; Pizzatto, 2005; Maschio et al., 2007; Mes-
quita et al., 2011; Alencar et al., 2012; Bellini et al., 2013), o que
pode incorrer em erros na avaliacio da fase reprodutiva em que
se encontra uma fémea, pois o comprimento folicular no qual
se inicia a vitelogénese secundaria varia entre as espécies. Isso
pode levar a interpretagées equivocadas dos ciclos reprodutivos
e do tamanho em que a maturidade sexual é atingida nas féme-
as, uma vez que muitos estudos utilizam o comprimento ros-
tro-cloacal (CRC) da menor fémea em vitelogénese secundéria
como critério para avaliagio da maturidade em toda populacio.
Por exemplo, a Fig. 3 ilustra o ciclo reprodutivo de uma espé-
cie hipotética. Se partirmos de valores estabelecidos a priori de
que a vitelogénese ocorre com foliculos a partir de 5 ou 10 mm
(como frequentemente observado na literatura) iremos inferir
erroneamente que ela acontece ao longo do ano ou a partir de
agosto, respectivamente, quando na verdade ela tem inicio em
maio, quando os foliculos come¢am a aumentar de tamanho (a
partir de 7 mm) e se estende até o inicio de janeiro (Fig. 3). As-
sim, o tamanho dos foliculos secundarios deve ser determinado
para cada espécie estudada e somente apds a coleta de dados,
construgio e andlise do grafico de foliculos e ndo a priori (e.g.,
Leite et al., 2009; Mesquita et al., 2013; Braz et al., 2014).

Durante a disseccdo de uma fémea com odcitos muito au-
mentados, é importante ter cautela para determinar correta-
mente se essas estruturas se localizam nos ovidutos ou nos
ovéarios, e assim definir se a fémea examinada apresenta ovos
ou foliculos pré-ovulatérios em vitelogénese avancada (Fig. 4).
Quando se observam foliculos aumentados no ovario, é pos-
sivel notar foliculos primérios intercalados aos secundérios,
e o oviduto pode ser localizado ao lado do agrupamento de
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foliculos, facilitando a confirmacio de que esses sdo pré-ovula-
térios (Fig. 4A). Quando se observam ovos nos ovidutos, pode-
-se localizar o prolongamento dos ovidutos apds a regido onde
se encontram os ovos, e os ovarios podem ser encontrados pa-
ralelamente a essas estruturas (Fig. 4B).

Outro fator importante a ser considerado no ciclo reprodu-
tivo de fémeas é a estocagem de esperma. A ocorréncia de esto-
cagem de esperma em uma espécie pode ser sugerida por dados
indiretos, como a ocorréncia de posturas ou parturicdes em fé-
meas mantidas isoladas de machos ou pela dissocia¢io entre as
épocas de acasalamento e ovulacio (Almeida-Santos e Salomio,
1997, 2002; Hartmann et al., 2004; Booth e Schuett, 2011; Ro-
jasetal., 2013; Silva et al., 2014). Porém, é importante destacar
que a confirmacdo de estocagem s6 pode ser obtida com o uso
de técnicas de microscopia. Fémeas de serpentes podem esto-
car esperma em duas regides diferentes do oviduto. No infun-
dibulo posterior, podem ocorrer tibulos de estocagem, no in-
terior dos quais os espermatozoides sdo mantidos (Fox, 1977;
Saint Girons, 1985; Blackburn, 1998; Siegel et al., 2011; Rojas,
2013). J4 a estocagem no utero aglandular ocorre por meio de
uma contracio da musculatura uterina (Uterine Muscular Twis-
ting, UMT), documentada em crotalineos e facilmente identi-
ficavel macroscopicamente (Almeida-Santos e Salomio, 1997,
2002; Barros et al., 2012, 2014).

A época de recrutamento (i.e., o periodo em que os recém-
-nascidos sio incorporados na popula¢io) é outro componente
importante do ciclo reprodutivo. Essa informacdo é algumas
vezes inferida indiretamente, observando-se a época em que
individuos com tamanho corpéreo de recém-nascidos sdo co-
letados na natureza (Maschio et al., 2007; Orofino et al., 2010;
Braz et al., 2014). De forma direta, a época de recrutamento
é determinada utilizando-se dados de eclosio ou nascimen-
tos em laboratério ou na natureza (Balestrin e Di-Bernardo,
2005; Oliveira et al., 2011; Barros et al., 2012). No entanto,
a temperatura experimentada pelos ovos/embrides durante o
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Figura 3: Variagdo sazonal no diametro do maior foliculo ovariano (circulos pre-
tos) e ovos (circulos brancos) de uma espécie hipotética. As linhas tracejadas se-
param os foliculos primarios (inferior) e secundarios (superior) de acordo com
valores pré-estabelecidos de 5 ou 10 mm. A linha pontilhada separa os foliculos
primarios e secundérios a partir da observa¢io do aumento real dos foliculos,
no inicio de maio.
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desenvolvimento influencia diretamente na sua duracdo. Ti- 2004). Por exemplo, ovos da serpente Phalotris lativittatus incu-
picamente, temperaturas mais elevadas diminuem o periodo bados em 24°C requereram 119 dias de incubagio ao passo que
necessario para a conclusio do desenvolvimento (Andrews, ovos mantidos em 28°C requereram 73 dias; uma diminuicio
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Figura 4: Fémeas de serpentes (Helicops sp.) apresentando (A) foliculos ovarianos em vitelogénese secundéria e (B) embrides no oviduto. V1: Vitelogénese primaria.
V2: Vitelogénese secundaria. Barra de escala = 1 cm. Fotos: Camilla M. de Carvalho.
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de aproximadamente um més e meio na dura¢io da incubagio
(Braz et al., 2009). Essa relacio é observada mesmo em taxons
viviparos. Apesar de fémeas viviparas poderem regular sua
temperatura corpdrea durante a gestagdo (Shine, 2012), a tem-
peratura disponibilizada em laboratério para as mies durante
esse periodo também influencia a dura¢io do desenvolvimento
(Ji et al., 2007). Contudo, essa informacio é frequentemente
negligenciada em diversos estudos (e.g., Bizerra et al., 2005;
Hauzman et al., 2005). E de extrema importancia que dados
(média, amplitude) do ambiente térmico disponibilizado aos
ovos ou as méies durante o estudo sejam monitorados e apre-
sentados na publicacio (e.g., Travaglia-Cardoso e Albuquerque,
2006), possibilitando assim a contextualizacdo da época de
recrutamento no ciclo reprodutivo e facilitando a comparagdo
dos resultados com outros estudos.

Em paralelo, o aspecto do oviduto é algumas vezes levado
em consideracdo como indicativo de desova ou parturicio re-
cente. Alguns autores consideram a presenca de oviduto com
aspecto frouxo ou alargado como indicativo de condigdo p6s-
-parto ou pés-desova (e.g., Mesquita et al., 2013). No entanto,
deve-se ressaltar que ja durante a fase final de vitelogénese se-
cundéria os ovidutos come¢am a apresentar dobras, possivel-
mente preparando-se para o recebimento dos o6citos na ovula-
¢do. Sendo assim, a inferéncia de condi¢io pds-parto com base
na observacio de pregas nos ovidutos deve ser feita com caute-
la, a partir de um bom conhecimento da anatomia da espécie
estudada. Em paralelo, anélises histoldgicas do ttero glandular
podem auxiliar nessa distin¢do. Na fase pré-ovulatéria o utero
apresenta diversas glandulas (envolvidas na formacio da casca
do ovo ou membrana da casca em viviparos), ao passo que em
fémeas pés-parto tais glandulas encontram-se esvaziadas ou
ausentes (Stewart et al., 2010). Além disso, pode-se considerar
também a condi¢io corpérea do animal. A presenca de baixos
niveis de gordura abdominal pode estar relacionada ao consu-
mo dessa fonte energética ao longo dos eventos reprodutivos,
especialmente a vitelogénese secundéria e a gestagio (Brafia
et al., 1992; Friggens, 2003; Schneider, 2004).

Machos

O ciclo reprodutivo dos machos apresenta varios compo-
nentes que devem ser estudados simultaneamente para se che-
gar a um consenso sobre como esse sistema funciona na espécie
ou populacido de interesse. No estudo da atividade reprodutiva
de machos de vertebrados, o exame dos testiculos ocupa um
lugar de destaque quando comparado aos ductos genitais (Ro-
mer e Parsons, 1986). O testiculo das serpentes geralmente au-
menta de tamanho durante a espermatogénese (Volsge, 1944;
Gribbins e Rheubert, 2011), de forma que medidas macroscé-
picas como tamanho e volume (Pleguezuelos e Feriche, 1999)
sdo comumente utilizadas como indicador da atividade esper-
matogénica (Alves et al., 2005; Pizzatto, 2005; Pizzatto et al.,
2008; Leite et al., 2009; Lopez et al., 2009; Scartozzoni et al.,
2009; Nunes et al., 2010; Pinto et al., 2010; Gomes e Marques,
2012; Bellini et al., 2013). No entanto, trabalhos recentes que
levaram em consideracgdo técnicas histolégicas tém mostrado
que medidas macroscépicas podem nio ser bons indicadores de
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atividade testicular para animais preservados em cole¢ées zoo-
logicas (Barros et al., 2012, 2014; Rojas et al., 2013; Braz et al.,
2014). Fatores como compressio, desidratacio e fixacio inade-
quadas podem mudar o formato e tamanho da gonada resul-
tando em conclusées equivocadas sobre a sazonalidade do ciclo
reprodutivo. Por exemplo, uma anélise do ciclo reprodutivo
dos machos de dormideira (Sibynomorphus mikanii) utilizando
somente o tamanho do testiculo como indicador da época de
espermatogénese concluiu que os machos desta espécie apre-
sentavam ciclo reprodutivo continuo por nio haver variacio
desse parametro ao longo do ano (Pizzatto et al., 2008). No
entanto, andlises histolégicas demonstraram mais tarde que o
ciclo reprodutivo desta espécie é na verdade sazonal, havendo
producdo de espermatozoides durante apenas trés meses por
ano (Rojas et al., 2013). Resultados semelhantes tém sido en-
contrados para outras espécies (Barros et al., 2012, 2014; Braz
et al., 2014). Portanto, para estudar adequadamente o ciclo
reprodutivo de machos de serpentes é indispensavel o uso da
histologia para caracterizagio do ciclo de desenvolvimento do
epitélio seminal (Mathies, 2011). As andlises microscépicas
mais frequentemente utilizadas para tanto incluem o estudo
dos estagios celulares (espermatogénias, espermatdcitos, es-
permétides e espermatozoides) observados nos tubulos se-
miniferos ao longo do ano (Volsge, 1944; Goldberg e Parker,
1975; Gribbins e Gist, 2003; Rojas et al., 2013) e avaliacdo de
mudancas estruturais como didmetro e altura do epitélio dos
tubulos seminiferos (Rojas et al., 2013). Cabe também ressal-
tar que o uso do termo “ciclo espermatogénico” é totalmente
inadequado quando a abordagem abrange unicamente dados
macroscépicos.

Apés sairem dos tubulos seminiferos, os espermatozoides
passam pela rete testis, dictulos eferentes e ductos epididima-
rios e adentram o ducto deferente (Volsge, 1944; Sever, 2010;
Trauth e Sever, 2011). Talvez por sua facil observagio e iden-
tificacdo anatdémica, o ducto deferente é bastante estudado na
determinacdo do ciclo reprodutivo de serpentes neotropicais
(e.g., Alves et al., 2005; Scartozzoni et al., 2009; Sueiro et al.,
2010; Pinto et al., 2010; Gomes e Marques, 2012). Diversos tra-
balhos tém mostrado que essa estrutura apresenta um aumen-
to macroscépico de didmetro em sua por¢io distal e sugerem
que esse aumento esteja relacionado a estocagem de esperma
(Almeida-Santos et al., 2004, 2006). No entanto, apenas por
meio de cortes histolégicos ou esfregaco é possivel confirmar a
presenca de espermatozoides nesses ductos.

Em serpentes, o ducto deferente também pode apresentar
uma estrutura conhecida como ampola, a qual tem um papel
importante na estocagem de gametas (Sever, 2004; Siegel et al.,
2009; Trauth e Sever, 2011). Em mamiferos, a ampola é relacio-
nada a maturacio, nutri¢io, estocagem e fagocitose de esper-
matozoides (Cooper e Hamilton, 1977; Bergerson et al., 1994).
Contudo, poucos estudos abrangendo esse tépico foram reali-
zados em serpentes (Sever, 2004; Siegel et al., 2009; Trauth e
Sever, 2011). Outro ponto critico no estudo do ducto deferente
é a utilizacio unicamente da por¢éo distal para aferir varia¢ées
durante o ciclo reprodutivo, sendo que o estudo das por¢des
cranial e medial podem também auxiliar na compreensido do
processo de estocagem.
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Em serpentes, assim como em outros Squamata, o rim
(Fig. 2) desempenha uma fun¢io sexual secundéria por meio
do segmento sexual renal (SSR). Dependendo da espécie, esta
estrutura é formada por uma regido diferenciada dos tubulos
contorcidos distais, ductos coletores e ureter (Saint Girons,
1972). Nos machos maduros, hipertrofia-se e torna-se secre-
tora, sendo facilmente distinguivel dos tubulos adjacentes em
cortes histoldgicos. Sua atividade é andrdgeno-dependente,
e observa-se hipertrofia dessa regido quando h4 aumento da
concentracio de testosterona na corrente sanguinea do animal.
Na maioria dos ofidios, o aumento na atividade secretora do
SSR esta ligado & época de acasalamento (Volsge, 1944; Bishop,
1959; Fox, 1977; Schuett et al., 2002). Assim, uma pesquisa
morfofuncional sobre ciclo reprodutivo masculino em serpen-
tes deve considerar a atividade secretora e estado de hipertrofia
do SSR, que pode ser avaliada com base em medidas de didme-
tro e de altura do epitélio dos tibulos néfricos que compdem
essa estrutura (Rojas e Almeida-Santos, 2008; Rojas et al.,
2013). Tais medidas, juntamente com anélises de densidade e
intensidade de coloracio dos granulos de secre¢do por técnicas
histoquimicas, consistem nas varidveis mais frequentemente
analisadas no estudo das varia¢des sazonais do SSR (Aldridge e
Brown, 1995; Krohmer et al., 2004). Colora¢ées histoquimicas
como Acido Periédico de Schiff, Alcian Blue, Azul de Bromo-
fenol e Sudan Black sdo utilizadas para determinar o tipo de
secrecdo produzida pelo SSR (Kunhel e Krisch, 1974; Saint Gi-
rons, 1972; Sever e Hopkins, 2005; Sever et al., 2008; Rojas e
Almeida-Santos, 2008; Rojas et al., 2013), e a associacio dessas
técnicas as medidas microscépicas dos tibulos pode fornecer
resultados mais precisos quanto a varia¢io sazonal principal-
mente em relacio aos granulos secretados pelo SSR.

FECUNDIDADE
Tamanho da ninhada

Dados sobre o tamanho da ninhada (quantidade de ovos
ou filhotes produzidos) certamente compdem a informacio
reprodutiva mais encontrada para serpentes (Fitch, 1970; Sei-
gel e Ford, 1987). O tamanho da ninhada é facilmente obtido
contando o numero de ovos/embrides presentes no oviduto de
diversas formas como: apalpacio abdominal de fémeas gravi-
das (Fitch, 1987), dissec¢do de exemplares (e.g., Scartozzoni
et al., 2009) ou observacgdo do produto expelido (Gregory et al.,
1992). Além disso, é frequente encontrar na literatura estimati-
vas do tamanho da ninhada feitas considerando também o nu-
mero de foliculos em vitelogénese secundaria em fémeas nio
gravidas (e.g., Marques, 2001; Scartozzoni et al., 2009; Gomes e
Marques, 2012). Quando da utiliza¢io de foliculos secundérios,
poucos estudos deixam explicito a utilizacio desse tipo de dado
(e.g., Balestrin e Di-Bernardo, 2005; Oliveira et al., 2011; Mes-
quita et al., 2013). Embora em algumas espécies o numero de
foliculos secundarios e o numero de ovos/embrides seja similar
(Maschio et al., 2007; Oliveira et al., 2011), em outras o nime-
ro de foliculos secundérios produzidos por uma fémea é maior
que o numero de ovos/embrides observados no oviduto (Shine,

19

1977; Ford e Karges, 1987; Mesquita et al., 2013). Assim, nem
todos os foliculos secundarios produzidos sio ovulados e con-
vertidos em ovos/embrides, o que pode levar a estimativas
equivocadas do tamanho da ninhada.

Diante disso, sugerimos que o tamanho da ninhada obtido
pelo numero de foliculos secundarios e pelo namero de ovos/
embrides no oviduto sejam considerados separadamente e
comparados entre si (e.g., Balestrin e Di-Bernardo, 2005; Oli-
veira et al., 2011; Mesquita et al., 2013). Além disso, recomen-
damos que foliculos secundarios sejam utilizados alternativa-
mente apenas como estimativa do tamanho da ninhada nos
casos em que o numero de fémeas gravidas na amostra é muito
baixo ou inexistente. Nesses casos, a op¢io de utilizar fémeas
com foliculos vitelogénicos em estagios bem avancados (em vez
de foliculos em todos os graus de vitelogénese) pode ser uma
saida mais aconselhavel para minimizar erros (e.g., Braz et al.,
2014).

Massa Relativa da Ninhada

A massa relativa da ninhada (Relative Clutch Mass, RCM) é
uma estimativa operacional do investimento reprodutivo de
uma determinada espécie (Bonnet et al., 2003). Outras manei-
ras de estimar o esforco reprodutivo podem ser encontradas na
literatura (e.g,, Vitt e Congdon, 1978). Contudo, a massa rela-
tiva da ninhada (MRN) é a mais comumente utilizada, princi-
palmente pela facilidade em se obter esse tipo de informagio,
sendo empregada em uma gama de estudos descrevendo pa-
drées de investimento reprodutivo em Squamata (e.g., Vitt e
Congdon, 1978; Vitt e Price, 1982; Seigel e Fitch, 1984; Shine,
1988b, 1992; Shine e Schwarzkopf, 1992).

Duas formas de calcular a MRN sio frequentemente en-
contradas na literatura: (1) massa total da ninhada/(massa
da méie apds a desova ou parturicio + massa total da ninhada)
(Vitt e Congdon, 1978; Seigel e Fitch, 1984) e (2) massa total
da ninhada/massa da mie apés desova ou parturi¢io (Shine,
1980b). Apesar de alguns autores argumentarem que a segun-
da op¢do é mais adequada como estimativa do esfor¢o repro-
dutivo, além de evitar problemas estatisticos (Shine, 1980b;
Setser et al., 2010), tanto a primeira (Balestrin e Di-Bernardo,
2005; Oliveira et al, 2011) quanto a segunda (Scartozzoni
et al., 2005; Pizzatto e Marques, 2006; Braz et al., 2009) séo re-
correntemente observadas em estudos de reproducdo. Alguns
autores optam até mesmo por apresentar os valores calculados
utilizando os dois modos (Braz e Almeida-Santos, 2008; Setser
et al., 2010). Porém, os autores nem sempre deixam claro como
a MRN foi calculada (e.g.,, Costa et al., 2005; Hauzman et al.,
2005; Travaglia-Cardoso e Albuquerque, 2006), o que acaba di-
ficultando a interpretacdo dos resultados pelo leitor, bem como
comparagdes futuras. A despeito da op¢io por um ou outro mé-
todo, é importante que a escolha do autor seja claramente ex-
plicitada no texto (e.g., Scartozzoni et al., 2005; Oliveira et al.,
2011). Mais importante, nés encorajamos que os dois valores
envolvidos no calculo da MRN (i.e., massa total da ninhada e
massa da mie apds desova/parturi¢io) sejam apresentados
no texto (e.g., Brown e Shine, 2002; Braz e Almeida-Santos,
2008). Assim, outros autores podem futuramente reaproveitar
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ou reavaliar os dados em contextos comparativos (e.g., Seigel
e Fitch, 1984; Shine, 1992; Shine e Schwarzkopf, 1992). Além
disso, algumas recomendagdes com relacio A coleta desses da-
dos sdo necessarias. Todo o produto reprodutivo expelido pelas
maies deve ser pesado e incluido como massa da ninhada. Isso
envolve ovos vidveis e invidveis em taxons oviparos e filhotes
vivos, natimortos, vitelo e anexos embrionarios nos taxons vi-
viparos (Gregory et al., 1992). Recomenda¢des adicionais para
a coleta de dados de MRN podem ser encontradas em Seigel e
Ford (1987).

Producio de miiltiplas ninhadas

A possibilidade de produ¢io de mais de uma ninhada em
uma Unica estacdo reprodutiva é uma caracteristica que ha
tempos tem sido atribuida a fémeas de serpentes que habitam
regides tropicais (Fitch, 1970, 1982; Seigel e Ford, 1987). No
entanto, evidéncias diretas para essa suposi¢io, ou seja, obser-
vacgdo de duas ou mais desovas/parturi¢des dentro de uma mes-
ma esta¢io reprodutiva por uma mesma fémea, raramente tém
sido demonstrada na natureza ou em espécimes recém-captu-
rados (Seigel e Ford, 1987; Brown e Shine, 2002). A maior parte
dos registros deriva de exemplares mantidos em cativeiro cujas
condi¢bes estaveis (disponibilidade de alimento e temperatura
constantes) podem modificar o potencial reprodutivo (Seigel e
Ford, 1987). Na auséncia de informac¢ées na natureza, muitos
autores vém utilizando o encontro de fémeas contendo simul-
taneamente foliculos vitelogénicos e ovos/embrides no oviduto
como sugestio de que a espécie (a0 menos potencialmente) se
reproduz mais de uma vez em uma estacio reprodutiva (e.g,
Vitt, 1983; Aguiar e Di-Bernardo, 2005; Marques e Muriel,
2007; Pinto et al., 2010; Mesquita et al., 2013). Embora essa
seja uma hipétese plausivel, a natureza indireta dessa inferén-
cia a torna passivel de interpretacdes alternativas. Outras pos-
sibilidades merecem ser consideradas paralelamente antes de
se assumir a potencialidade de multiplas ninhadas.

Antes de tudo, é preciso assegurar que os foliculos ovaria-
nos estejam de fato em vitelogénese (veja tépico sobre ciclos
reprodutivos de fémeas). Além disso, considerando que em
algumas espécies o numero de foliculos secundérios produzi-
dos é maior que o numero de oécitos efetivamente ovulados
(conforme discutido no tépico sobre tamanho da ninhada), a
presenca de foliculos secundarios em fémeas gravidas poderia,
em vez de sugerir ninhadas multiplas, representar tio somente
foliculos remanescentes, que mais tarde sofrerdo processo de
regressdo ainda no ovario (Lourdais et al., 2003; Mathies et al.,
2004; Garcia-Valdez et al., 2011). Por exemplo, Shine (1977,
p. 658) relata que, em alguns elapideos, “um ou dois foliculos
que tinham atingido tamanho ovulatério ndo foram ovulados,
tornaram-se atrésicos e comecaram a regredir”.

Pode-se argumentar que tais foliculos remanescentes po-
deriam ser usados na producio de uma ninhada adicional.
Contudo, os foliculos sdo normalmente referidos apenas como
“vitelogénicos” ou “aumentados”, de forma que as medidas de
tais foliculos raramente sfo apresentadas. Nas poucas ocasides
em que dados quantitativos sdo apresentados (e.g., Aguiar e Di-
-Bernardo, 2005; Pizzatto e Marques, 2006; Pinto et al., 2010)
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nio é incomum notar que tais foliculos ainda nio atingiram ta-
manho pré-ovulatério. Em outras palavras, ainda carecem de
deposicdo de vitelo para a produc¢io de ninhada adicional. Nes-
se contexto, é importante ter em mente que a taxa de desenvol-
vimento folicular pode nio ser constante ao longo do ano (veja
discussdo em Mathies, 2011).

Além disso, cabe ressaltar que a reproduc¢io envolve cus-
tos (Shine, 2003), e entre a observacio de uma fémea gravida
portando foliculos secundarios e a efetiva produgio de uma
ninhada adicional existe uma série de requisitos a serem con-
siderados, como a necessidade de energia (adquirida prévia ou
simultaneamente a reproducdo, capital breeders vs. income bree-
ders; Drent e Daan, 1980; Bonnet et al., 2002), preparacio fisio-
légica, estocagem de esperma nas fémeas ou cépula adicional,
tempo para formacio da casca do ovo e retencio dos ovos (de
duas a quatro semanas; Andrews e Mathies, 2000). Dependen-
do da época em que for observada uma fémea portando ovos/
embrides no utero e foliculos vitelogénicos, é provavel que nio
haja tempo para a producio de outra ninhada na mesma esta-
¢do. Por fim, caracteristicas como o modo reprodutivo podem
fornecer pistas contra a hipétese de multiplas ninhadas. A vi-
viparidade apresenta elevados custos associados & manutencio
dos embrides (Shine, 1985; Bleu et al., 2012) e, de fato, a maior
parte das espécies viviparas se reproduz a intervalos de pelo
menos dois anos (Seigel e Ford, 1987). Assim, a probabilida-
de de uma espécie vivipara produzir uma segunda ninhada em
uma mesma estacdo reprodutiva (e.g.,, Aguiar e Di-Bernardo,
2005) é bastante baixa.

Estudos monitorando popula¢bes naturais representam as
melhores oportunidades de encontrarmos evidéncias de mul-
tiplas ninhadas. Por exemplo, apés monitorarem individuos
de Tropidonophis mairii ao longo de 18 meses, Brown e Shine
(2002) encontraram evidéncia inequivoca de produgio de mul-
tiplas ninhadas na natureza em uma tnica estagdo reprodutiva.
Com base nisso, os autores propéem que a produ¢io de mul-
tiplas ninhadas seja bastante difundida em taxons tropicais,
mas que a raridade de observa¢des na natureza possivelmente
reflita a falta de estudos monitorando a histéria reprodutiva
de populacbes naturais (Brown e Shine, 2002). Nesse senti-
do, algumas espécies no Brasil sugeridas como produtoras de
multiplas ninhadas (e.g., Liophis poecilogyrus: Pinto e Fernan-
des, 2004; Xenodon dorbignyi: Oliveira et al., 2011) parecem ser
bastante abundantes em determinadas areas, uma vez que um
grande nimero de individuos foram coletados em um periodo
relativamente curto (Maciel et al., 2003; Oliveira et al., 2011),
oferecendo imenso potencial para revelar outros exemplos ine-
quivocos de producdo de multiplas ninhadas.

DIMORFISMO SEXUAL

Espécies de serpentes podem apresentar diferencas entre
os sexos em diversas carateristicas ecolégicas e morfoldgicas
(Shine, 1978b, 1994, Fitch, 1981, King, 1989, Vincent et al.,
2004). O dimorfismo no tamanho do corpo e no tamanho da
cauda estdo entre os mais abordados em estudos de reprodu-
¢do. A diferenca intersexual no tamanho da cauda (tipicamente
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maior em machos) é frequentemente associada & acomodacio
dos hemipénis e musculos retratores (King, 1989), embora a
causa exata de sua evolucio permaneca incerta (Shine et al.,
1999). A analise do dimorfismo sexual no tamanho do corpo
é especialmente importante pois pode fornecer pistas sobre o
sistema de acasalamento da espécie como a presenca de comba-
te entre machos (Shine, 1978b, 1994).

Para comparagdes sobre o tamanho do corpo é utilizado o
indice de dimorfismo sexual de tamanho (Sexual Size Dimor-
phism, SSD). Esse indice pode ser calculado com base em dife-
rentes tipos de dados: (1) utilizando a média do comprimento
rostro-cloacal (CRC) de machos e fémeas, (2) considerando o
tamanho corporal (CRC) maximo atingido por cada um dos se-
%08, (3) comparando o CRC com que machos e fémeas atingem
a maturidade sexual, ou até mesmo (4) comparando a massa
corpdrea, embora este ultimo pardmetro esteja sujeito a flutu-
a¢Bes em um curto espaco de tempo e seja raramente descrito
em detalhe (Shine, 1994). H4 ainda variadas férmulas para o
célculo do indice de dimorfismo sexual propostas na literatura
(veja revisido em Lovich e Gibbons, 1992). Considerando essa
variedade, é importante deixar explicito no trabalho de que
forma o SSD foi calculado. Assim, os dados poderio ser utili-
zados em diferentes contextos comparativos, como por exem-
plo, para a andlise da evolugdo de sistemas de acasalamento,
especialmente com respeito a comparacio entre espécies que
apresentam ou nio ritual de combate entre machos (Shine,
1994). As andlises abrangentes sobre este tema disponiveis na
literatura nio incluem uma amostragem significativa de espé-
cies da regido neotropical (Shine, 1978b, 1994), o que reforca a
importancia da apresentacio dos dados utilizados no célculo do
SSD, para que uma anélise comparativa englobando as espécies
da regido neotropical possa ser realizada no futuro.

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

O conhecimento sobre reproducdo de serpentes neotropi-
cais tem avancado bastante nos ultimos vinte anos, especial-
mente no Brasil. Esse avanco, reconhecido inclusive interna-
cionalmente (Mathies, 2011), resultou do esforco de diferentes
pesquisadores espalhados pelo pais e tem proporcionado conhe-
cimento de aspectos reprodutivos basicos como ciclos reprodu-
tivos, fecundidade e comportamento reprodutivo. Entretanto,
as questdes aqui abordadas destacam algumas inconsisténcias
na execucio de estudos em reproducio de serpentes que envol-
vem a identificacio das estruturas anatémicas do trato repro-
dutor (fundamentais para a coleta de dados), a coleta e andlise
dos dados bem como a apresentacio dos resultados. Isso posto,
muitas oportunidades de estudos permanecem disponiveis em
reprodugio de serpentes.

As divergéncias entre andlises macro e microscépicas no es-
tudo da reproducio indicam que os ciclos reprodutivos de ma-
chos descritos apenas por caracterizacio macroscépica (didme-
tro do ducto deferente, volume ou comprimento dos testiculos)
em diversas espécies carecem ainda de confirmacio histolégica.
Tais analises podem ser realizadas tanto em parceria com labo-
ratérios de histologia de universidades e institutos de pesquisa
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como em laboratérios comerciais privados. Estudos em campo
monitorando populacdes naturais sdo necessérios para a reso-
lucio de pontos relacionados nio sé a frequéncia reprodutiva
abordados aqui, mas também para o esclarecimento de diver-
sas questdes relacionadas aos ciclos reprodutivos e a histéria
de vida. Informagdes oriundas de cativeiro podem complemen-
tar dados obtidos em campo ou de animais preservados em co-
le¢ao, especialmente aqueles dificeis de serem registrados na
natureza, e fornecer informag¢ées comportamentais e fisiol6gi-
cas que possibilitam a elucida¢io da dindmica e evolucdo das
estratégias reprodutivas. Por fim, cabe ressaltar a necessidade
de buscarmos integrar os estudos em reprodugdo de machos e
fémeas de serpentes de modo que alcancemos uma maior com-
preensido da biologia reprodutiva da espécie em questio como
um todo.
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Death-feigning or thanatosis is a behavior characterized by
a state of immobility, simulating death to inhibit the attack of
a predator. This behavior is widespread among diverse animals
(see Purkayastha and Das, 2010) but has been recorded main-
ly in amphibians and reptiles (Kohlsdorf and Rodrigues, 2004;
Bertolucci et al., 2006; Stevenson, 2010; Santos et al., 2010; Ge-
rald and Graziano, 2011; Marques et al., 2013).

Here I report death-feigning behavior in juveniles of the
tropidurid lizard Tropidurus itambere (Rodrigues, 1987) found
in the wild at Santa Elisa Farm on a rock outcrop (22°36’S,
46°14'W, 15001535 m elevation), municipality of Munhoz
(Serra da Mantiqueira, Minas Gerais state, Brazil). Voucher
specimens were deposited at Museu de Zoologia da Universi-
dade de Siao Paulo (MZUSP 9528486).

On the morning of 10 July 2008, at 17°C, three juveniles of
Tropidurus itambere (41 mm SVL, 38 mm SVL, and 31 mm SVL)
were captured by hand and immediately exhibited death-feig-
ning, remaining motionless during manipulation (Figure 1)
and when placed on the substrate (rocks) (Figure 2).

After the observer moved 1 m from the lizards, the death-
-feigning behavior persisted. When the distance increased
(> 1 m) the lizards resumed their usual behavior and quickly
hid under the rocks. The mean duration of these death-feig-
ning behaviors had was 1 min 58 sec.

Unlike the juveniles, adult individuals (SVL > 56,1 mm for
females; SVL > 57,3 mm for males, based on Van Sluys, 1993)
did not exhibit death-feigning when handled,. Instead, they
tried to escape attempted to flee when placed on the rocks.

Figure 1: Juvenile of Tropidurus itambere showing death-feigning after capture
by hand.

Death-feigning has been reported for Tropidurus torqua-
tus (juveniles and adults; Bertolucci et al., 2006), T. hispidus
(adult; Bertolucci et al., 2006), T. nanuzae (juveniles and adult;
Galdino and Pereira, 2002), and T. itambere (adults; Carvalho
et al., 2011). However, in this study death-feigning was recor-
ded only in juveniles. Some authors suggest that the frequency
of death-feigning increases at lower temperatures (Miyatake
et al., 2008), which might hinder thermoregulation and, the-
reby, hamper their activities, including the escape. Due to their
smaller body size, young lizards can warm up (Felappi, 2009)
and lose heat faster than adults, which might affect their abi-
lity to escape. This might explain the frequent observation of
this behavior in juveniles in the study area, classified as tropi-
cal altitude climate. However, other factors might be involved

Figure 2: Juvenile of Tropidurus itambere showing death-feigning after being
released onto a rock.
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in this behavior, because the relationship between physiology
and behavior is complex and poorly understood under natural
conditions (Navas and Bevier, 2001).
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