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Resumo

No Brasil, ocorrem 35 espécies de co-
rais-verdadeiras (géneros Micrurus e
Leptomicrurus), muitas delas apre-
sentam coloragoes vibrantes, que fun-
cionam como um sinal de adverténcia
contra predadores. As falsas-corais, por
possuirem coloracao similar as corais
verdadeiras, constituem mimicos des-
tas, e acabam também se protegendo
contra a predacao. As corais-verdadei-
ras sao serpentes crepusculares, de ha-
bitos terrestres e semi-fossoriais, além
de serem animais pouco agressivos em
comparacao com outras serpentes de
interesse médico, como jararacas (Bo-
throps spp.) e cascavéis (Crotalus spp.).
Neste sentido, os acidentes com esses
animais sao raros, mas podem ser gra-
ves. O objetivo deste estudo foi levantar
dados sobre as espécies, distribuicao e
diagnose entre corais-verdadeiras e fal-

sas para produzir um aplicativo para
celular e tablet que auxilie no reconhe-
cimento das cobras-corais do estado de
Minas Gerais, sudeste do Brasil. Foram
identificadas cinco espécies de corais
verdadeiras e 35 espécies de falsas co-
rais presentes em Minas Gerais. A pre-
senca ou auséncia de anéis ao longo
do corpo, a disposicao destes anéis, o
tamanho e a forma da cauda, o tama-
nho dos olhos e a coloracao do ventre
foram os atributos mais informativos
na distincao das espécies de cobras-co-
rais. A partir destas caracteristicas foi
construida uma chave de identificacao
ilustrada. Posteriormente, foi desen-
volvido o aplicativo “Cobra Coral”, que
apresenta informacoes cientificas sobre
as cobras corais do estado de Minas Ge-
rais e incorpora uma chave de identifi-
cacdo interativa. E disponibilizado um
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texto introdutério sobre as cobras co-
rais, imagens em vida de todas as espé-
cies de corais-verdadeiras (Micrurus) e
corais-falsas mais comuns, bem como
caracteristicas diagnosticas destes ani-
mais e ecologicas, como habitat e ali-
mentacao. Este aplicativo pode auxiliar
os profissionais da satde na identifica-
cao de cobras-corais causadoras de aci-
dentes, contribuindo no tratamento das
pessoas acometidas por picadas dessas
serpentes e também pode auxiliar na
conservacao das espécies de serpentes.

Palavras-chave: chave de identifica-
cao, corais-verdadeiras, corais-falsas,
identificacdo de serpentes, Micrurus.

Introducao

s corais-verdadeiras do Novo

Mundo sao incluidas atual-

mente em trés géneros: Mi-
crurus Wagler, 1824; Leptomicrurus
Schmidt, 1937; e Micruroides Schmidt,
1928 Silva Jr. et al. 2016a). O género
Leptomicrurus possui quatro espécies
restritas a Amazonia (Silva Jr. et al.
2016a) e o género Micruroides possui
uma espécie que ocorre em areas de-
sérticas no norte do México e Estados
Unidos (Gwaltney-Brant et al. 2018).
O género Micrurus apresenta o maior
nimero de espécies de corais no Novo
Mundo, com 80 espécies reconhecidas
como validas, e ocorre desde o sudeste
dos Estados Unidos até o sul da Améri-
ca do Sul (Silva Jr. et al. 2016a,b; No-

68

gueira et al. 2019). O nome Micrurus
origina-se do grego mikros (pequeno)
+ oura (cauda), sendo esta, uma das
caracteristicas marcantes destes ani-
mais (Silva Jr. et al. 2016a).

No Brasil ocorrem 35 espécies de corais
verdadeiras, 32 do género Micrurus e
trés do género Leptomicrurus (Silva Jr.
et al. 2016b; Nogueira et al. 2019). As
corais-verdadeiras siao serpentes cre-
pusculares, apresentando, de um modo
geral, habitos terrestres e semi-fosso-
riais (Almeida et al. 2016). Algumas
espécies, como Micrurus lemniscatus
e M. spixii sao associadas a ambientes
riparios devido as suas caracteristicas
semi-aquaticas e aquaticas (Roze 1996;
Campbell & Lamar 2004; Nascimento
et al. 2019). Em geral, as espécies de
corais-verdadeiras apresentam baixa
agressividade, sendo o levantar e exibir
a cauda enrolada e o comportamento
de esconder a cabeca as taticas de de-
fesa mais comuns (Sazima & Abe 1991).
A dieta destes animais é composta por
animais de corpo alongado, como ou-
tras serpentes, anfisbenas, lagartos
apodes, cecilias, peixes e invertebra-
dos vermiformes como onicoforos e la-
craias (Silva Jr. et al. 2016a).

A hipotese do mimetismo atesta que
coloracgoes vibrantes (aposematicas) de
espécies venenosas servem como um
sinal de adverténcia para predadores,
que também evitariam espécies me-
nos perigosas com padrao semelhan-
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te de colorido (Greene & McDiarmid
1981). Os predadores, ao associarem o
sabor desagradavel e/ou o perigo com
as cores aposematicas, evitariam a pre-
dacao desses individuos, que acabam
se beneficiando, podendo ainda servir
de modelo para outras espécies (Wi-
ckler 1968; Gittleman & Harvey 1980;
Waldbauer 1988; Mappes et al. 2005).
Neste contexto, surgem os mimicos, es-
pécies que reproduzem formas, cores
e comportamentos de outras espécies.
A espécie a ser imitada é chamada de
“modelo” (Wickler 1968). Um exemplo
classico de mimetismo nas serpentes
ocorre entre as cobras corais-verda-
deiras e corais-falsas (Almeida et al.
2016). As corais-verdadeiras do Novo
Mundo (Leptomicrurus, Micruroides e
Micrurus) constituem um conjunto mi-
meético com varias dezenas de modelos
e um numero superior de mimicos (co-
rais-falsas) (Almeida et al. 2016).

Todas as corais-verdadeiras apresen-
tam denticao proteroglifa, i.e. pequenas
presas fixas no osso maxilar e altamen-
te especializadas em inocular toxinas
(Oliveira et al. 2016). As corais-falsas
podem apresentar denticao opistoglifa,
em que as presas sao aumentadas, sul-
cadas e ocorrem na regiao posterior do
maxilar, ou denticao aglifa, sem a pre-
senca de presas inoculadoras (Pough et
al. 1998).

Em geral, os venenos das diferentes es-
pécies de Micrurus tem acao neuroto6-

xica (Barros et al. 1994; Francis et al.
1997; Cecchini et al. 2005); miotoxica
(Gutiérrez et al. 1992; de Roodt et al.
2012) nefrotoxica (de Roodt et al. 2012),
hemorragica (Francis et al. 1997) e ede-
matogénica (Barros et al. 1994), poden-
do também ser hemolitico (Arce-Beja-
rano 2014). A atividade biologica dos
venenos das corais-falsas é raramente
investigada e, portanto, muito pouco
conhecida, principalmente pela capaci-
dade limitada destas espécies de provo-
car acidentes graves em seres humanos
(Junqueira-de-Azevedo 2016).

No Brasil, aproximadamente 27.000
acidentes com serpentes ocorrem por
ano. A maior parte é ocasionada por
espécies de jararacas (género Bothrops
- 70,5%), seguido por cascavéis (Cro-
talus durissus - 7,5%), surucucus (La-
chesis muta - 2,8%) e corais-verdadei-
ras (género Micrurus - 0,6%) (Bochner
et al. 2014). A raridade dos acidentes
por corais-verdadeiras é atribuida aos
habitos secretivoros, a seu tamanho
pequeno a médio, sua baixa agressivi-
dade, ao tamanho reduzido das presas
anteriores fixas e ao angulo limitado de
abertura da boca, que dificulta a injecao
do veneno (Melgarejo 2003; Campbell
& Lamar 2004).

Ainda assim, a coloracao atrativa das
corais-verdadeiras e a facilidade com
que elas podem ser confundidas com
cobras nao-venenosas (corais-falsas)
levam a manuseios inadequados ou
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imprudentes que, em parte, podem
explicar a alta frequéncia de mordidas
nos dedos e nas maos (Bucaretchi et al.
2016). Por outro lado, a verdadeira in-
cidéncia dos acidentes ocasionados por
corais-verdadeiras pode ainda ser me-
nor, uma vez que casos relatados como
Micrurus spp. podem ter sido ocasio-
nadas por corais-falsas dos géneros
Oxyrhopus, Erythrolamprus, Simo-
phis, etc (Bucaretchi et al. 2016).

Neste estudo é apresentada a producao
de um aplicativo para celular e tablet
que auxilie na identificacao de corais-
-verdadeiras, permitindo que o publi-
co nao especialista consiga distinguir
estas das corais-falsas que ocorrem no
estado de Minas Gerais. Este aplicati-
vo também é subsidio importante para
profissionais da satde na identificacao
de cobras corais causadoras de aciden-
tes, auxiliando no tratamento das pes-
soas acometidas por picadas destas ser-
pentes.

Material e Métodos

Foi realizado um levantamento das es-
pécies de corais-verdadeiras e corais-
-falsas com pelo menos um registro
de ocorréncia nos limites do estado de
Minas Gerais por meio de consulta aos
espécimes tombados na Colecao Cien-
tifica de Serpentes da Fundacao Eze-
quiel Dias complementados com dados
da literatura cientifica (e.g. Gonzales et
al. 2014; Silva Jr. et al. 2016; Nogueira
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et al. 2019). Para as corais-verdadeiras,
consideramos todas as espécies do gé-
nero Micrurus que ocorrem no estado
de Minas Gerais e para as corais-falsas,
consideramos todas as espécies que
possuem coloracao dorsal vermelha ou
avermelhada, em individuos adultos e/
ou filhotes, com a presenca ou auséncia
de anéis.

O mapa de distribuicao das espécies de
Micrurus do estado de Minas Gerais foi
elaborado utilizando o programa Ar-
cMap 10.1. Para as espécies M. brasi-
liensis, M. corallinus, M. frontalis e M.
lemniscatus, utilizamos as coordena-
das geograficas dos municipios de cole-
ta dos espécimes tombados na Colecao
Cientifica da Funed. Para a espécie M.
decoratus, utilizamos dados de distri-
buicao geografica da literatura cientifi-
ca (Gonzalez et al. 2014), uma vez que
nenhum individuo desta espécie en-
contra-se tombado na Colecao Cientifi-
ca da Funed.

Foram elencadas caracteristicas diag-
nosticas (configuracao de anéis, colo-
racao do ventre, formato da cabeca e
tamanho dos olhos e formato da cauda)
que permitem identificar as diferentes
espécies de corais-verdadeiras e co-
rais-falsas e que podem ser facilmente
observadas. Os caracteres diagnodsticos
foram levantados por meio dos espéci-
mes analisados. Tais caracteristicas fo-
ram utilizadas na elaboracao da chave
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de identificacao ilustrada.

Por fim, as informacoes sobre as cobras
corais do estado de Minas Gerais foram
compiladas e disponibilizadas em apli-
cativo para celular e tablet, proporcio-
nando, de maneira simples e didatica, o
reconhecimento das corais-verdadeiras
e corais-falsas.

Resultados e Discussao

Foram analisados um total de 702 ani-
mais, sendo 560 espécimes de corais
falsas e 142 de corais verdadeiras. Iden-
tificamos cinco espécies de corais-ver-
dadeiras e 35 espécies de corais-falsas
com ocorréncia no estado de Minas
Gerais (Tab. 1 e Fig. 1). A distribuicao
geografica das espécies de corais-ver-
dadeiras do género Micrurus no estado
de Minas Gerais é apresentada na Fi-
gura 2.

A presenca ou auséncia de anéis ao lon-
go do corpo, a disposicao destes anéis,
a coloracao do ventre, o tamanho dos
olhos, o tamanho e formato da cauda e
o tipo de denticao foram os caracteres
diagnosticos mais significativos para
distincdo entre corais-verdadeiras e
falsas no estado (Tab. 2). Embora o tipo
de denticao seja a condicao mais impor-
tante que diferencie corais-verdadei-
ras de corais-falsas (Pough et al. 1998;
Oliveira et al. 2016), esta caracteristica
nao pode ser visualizada sem a mani-
pulacao da serpente, além de requerer

treinamento adequado para reconhe-
cer os tipos de dentes e denticoes. Por-
tanto ela s6 pode e deve ser averiguada
por um especialista em serpentes com
animais mortos (fixados ou frescos de
preferéncia) e com todos os cuidados
necessarios para evitar acidentes.

Todas as espécies de corais-verdadei-
ras do estado de Minas Gerais (Mi-
crurus) possuem anéis vermelhos,
pretos e brancos ou amarelos e estes
anéis circulam todo o corpo. Espécies
que apresentam o corpo vermelho ou
com manchas vermelhas em que nao
ha formacao de anéis e que ocorrem no
estado de Minas Gerais, sao sempre co-
rais-falsas (e.g. Apostolepis, Tantilla,
Rodriguesophis). Nas cobras corais que
apresentam anéis, estes podem ocorrer
em triades, quando ha trés anéis pretos
separados por anéis brancos ou amare-
los; diades, onde dois anéis pretos sao
separados por um anel branco ou ama-
relo; e monades, em que o anel preto
é contornado por anéis brancos estrei-
tos (Fig. 3). Contudo, mesmo em espé-
cies que apresentam anéis, se o ventre
apresentar coloracao uniforme clara ou
manchas, a cobra coral ¢ falsa (e.g. gé-
nero Oxyrhopus).

No entanto, nem toda serpente que
apresenta anéis completos é sempre
uma coral-verdadeira, pois temos como
excecao, a coral-falsa Erythrolamprus
aesculapii. A primeira vista, esses ani-
mais sao bastante parecidos com as co-
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rais-verdadeiras, pois apresentam anéis
completos, corpo e cauda cilindricos.
Nestas serpentes, os anéis pretos nunca
ocorrem em triades; eles ocorrem em
diades, padrao comumente encontrado
no estado de Minas Gerais (Fig. 1K), ou
em monades, padrdao pouco frequente
no estado (Fig. 1), sendo mais comum
em regioes proximas ao litoral, onde te-
mos a presenca de Micrurus corallinus
(Marques & Puorto 1991). Desta forma,
serpentes com anéis completos, em que
os anéis pretos ocorrem em diades, sao
corais-falsas da espécie Erythrolam-
prus aesculapii.

A diferenca entre a coral-verdadeira
Micrurus corallinus (Fig. 1E) e a co-
ral-falsa Erythrolamprus aesculapii
(Fig. 1K), ambas com padrao mona-
de, é relatada a seguir. As corais-ver-
dadeiras apresentam olhos pequenos
quando comparadas com as corais-fal-
sas (Fig. 3D). Poderiamos entao dife-
renciar as duas espécies pelo tamanho
dos olhos. Porém, esta caracteristica
requer comparacao simultanea, o que
nem sempre é possivel. Desta forma,
apresentamos como caracteristicas que
distingue as duas espécies, a espessura
do anel branco e a coloracao das esca-
mas labiais. Na coral-verdadeira M. co-
rallinus, a faixa branca que bordeia o
anel preto é bastante estreita (Fig. 1E),
correspondendo a uma ou duas fileiras
de escamas; enquanto que na coral-fal-
sa E. aesculapii, esta faixa é mais larga
correspondendo a pelo menos trés fi-

leiras de escamas (Fig. 1L). As escamas
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do labio superior sao brancas ou pretas
em M. corallinus (Fig. 3D), e mancha-
das de branco e preto em E. aesculapii
(Fig. 3E). Em Micrurus corallinus, ha
um capuz cefalico preto e uma regiao
lateral branca (Fig. 3D).

A partir dos atributos morfolégicos
apresentados acima, foi construida
uma chave de identificaciao ilustrada
(Fig. 4), em que o usuario € capaz de
reconhecer as espécies de corais-ver-
dadeiras e os principais géneros das
corais-falsas que ocorrem no estado de
Minas Gerais, por meio da presenca ou
auséncia de determinada caracteristica.

Aplicativo Cobra Coral

As informacoes obtidas sobre as espé-
cies de corais-verdadeiras e falsas, dis-
tribuicao, caracteristicas diagnosticas e
producao da chave de identificacao fo-
ram utilizadas para o desenvolvimento
do aplicativo “Cobra Coral”, disponivel
para download no Google Play (Fig.
5). O aplicativo Cobra Coral apresenta
de forma interativa informacoes cien-
tificas sobre as cobras corais do estado
de Minas Gerais. E disponibilizado um
texto introdutério sobre as cobras co-
rais, imagens em vida de todas as es-
pécies de corais-verdadeiras (género
Micrurus) e das corais-falsas mais co-
muns, bem como caracteristicas diag-
nosticas destes animais e ecologicas,
como habitat e alimentagdao. Apresen-
tamos também um glossario ilustrado
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com informacoes dos tipos de denticao
e padroes dos anéis encontrados nas
cobras-corais, além da chave de iden-
tificacao dicotdémica, ilustrada e inte-
rativa, em que o usuario pode tentar
identificar a serpente em questao apre-
sentada no aplicativo.

Conclusoes

As informacoes robustas e detalhadas
levantadas para as cobras corais-ver-
dadeiras e falsas do estado de Minas
Gerais constituem um primeiro passo
para a divulgacao cientifica de alta qua-
lidade. O aplicativo “Cobra Coral” retine
tais informacoes cientificas e as apre-
senta de forma dinamica, educativa, in-
terativa e util, constituindo uma ferra-
menta acessivel para o reconhecimento
das cobras corais do estado de Minas
Gerais, Brasil. Desta forma, informa-
coes técnicas, geralmente restritas a
especialistas, serao compartilhadas e
disseminadas, auxiliando no reconhe-
cimento das espécies perigosas (mino-
ria) daquelas que nao causam agravos
ao ser humano (maioria), podendo atu-
ar como ferramenta de conservacao das
serpentes com diminuicao da matanca
indiscriminada. Além disso, o aplicati-
vo pode auxiliar profissionais de saude
na identificacdo dos animais que por-
ventura tenham causado acidentes no
estado de Minas Gerais, possibilitando
tratamento adequado dos acidentados
com soroterapia especifica.
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Figura 1. Cobras-corais verdadeiras e falsas encontradas no estado de Minas Gerais. A — Mi-
crurus frontalis. B — Micrurus lemniscatus. C — Micrurus decoratus. D — Micrurus brasiliensis.
E — Micrurus corallinus. F — Apostolepis assimilis. G — Oxyrhopus guibei. H — Oxyrhopus trige-
minus. I — Oxyrhopus clathratus. J — Oxyrhopus rhombifer. K-L — Erythrolamprus aesculapii.
Fotos: A, B, G, J: Flavia Cappuccio de Resende; C, E: Breno Hamdan; D: Adriano Lima Silveira;

F: Mario Sacramento; H: Michel de Aguiar Passos; I: Roberto Murta; K: Mario Sacramento; L:
Daniel Loebmann.
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Figura 2. Distribuicao geografica de Micrurus brasiliensis, M. corallinus, M. decoratus, M. fron-
talis, M. lemniscatus no estado de Minas Gerais, Brasil.

77



Herpetologia Brasileira vol. 10 ne. 1 - Métodos em Herpetologia

Figura 3. Conformacao dos anéis (A-C) e caracteristicas externas que permitem distinguir a coral

verdadeira Micrurus corallinus da coral falsa Erythrolamprus aesculapii com padrao em mona-
de (D-E). A: Anéis em triades, B: diades, e C: ménades. D — Cabeca de Micrurus corallinus desta-
cando as escamas supralabiais brancas ou pretas (setas). Diametro do olho é menor que a medida
da sua extremidade inferior e a borda da boca. E — Cabeca de Erythrolamprus aesculapii, com
destaque para as escamas supralabiais manchadas de branco e preto (setas). Didmetro do olho
¢ maior que a medida da sua extremidade inferior e a borda da boca. Créditos das fotos: A, B, E:

Flavia Cappuccio de Resende; C, D: Breno Hamdan. Barra= 1 cm.
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Figura 4. Chave de identificacao ilustrada para reconhecimento das cobras corais do estado de

Minas Gerais.
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Figura 5. Qr code do aplicativo “Cobra Coral” para celulares e tablets.
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Tabela 1.

Lista de espécies de cobras corais-verdadeiras e corais-falsas com
ocorréncia no estado de Minas Gerais, Brasil.

Espécies de corais-verdadeiras Espécies de corais-falsas Familia
Micrurus brasiliensis Apostolepis albicollaris Dipsadidae
Micrurus corallinus Apostolepis ammodites Dipsadidae
Micrurus decoratus Apostolepis assimilis Dipsadidae
Micrurus frontalis Apostolepis barrioi Dipsadidae
Micrurus lemniscatus Apostolepis dimidiata Dipsadidae
Apostolepis flavotorquata Dipsadidae
Apostolepis goiasensis Dipsadidae
Apostolepis tertulianobeui Dipsadidae
Atractus reticulatus Dipsadidae
Atractus spinalis Dipsadidae
Atractus zebrinus Dipsadidae
Boiruna maculata Dipsadidae
Clelia plumbea Dipsadidae
Coronelaps lepidus Dipsadidae
Elapomorphus wuchereri Dipsadidae
Erythrolamprus aesculapii Dipsadidae
Erythrolamprus frenatus Dipsadidae
Mussurana montana Dipsadidae
Oxyrhopus clathratus Dipsadidae
Oxyrhopus guibei Dipsadidae
Oxyrhopus petolarius Dipsadidae
Oxyrhopus rhombifer Dipsadidae
Oxyrhopus trigeminus Dipsadidae
Phalotris concolor Dipsadidae
Phalotris matogrossensis Dipsadidae
Phalotris mertensi Dipsadidae
Phalotris nasutus Dipsadidae
Phalotris reticulatus Dipsadidae
Pseudoboa nigra Dipsadidae
Rodriguesophis iglesiasi Dipsadidae
Simophis rhinostoma Colubridae
Siphlophis compressus Dipsadidae
Tantilla boipiranga Colubridae
Tantilla melanocephala Colubridae
Xenopholis undulatus Dipsadidae
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Tabela 2.

Caracteristicas diagndsticas que diferenciam as cobras corais-verda-
deiras e corais-falsas do estado de Minas Gerais, Brasil.

Caracteristica

Corais Falsas

Corais Verdadeiras

Padrao de cores

Formato do corpo
Formato da cauda

Tamanho dos olhos

Denticao

Auséncia de anéis (dorso vermelho,
avermelhado ou com manchas).

Anéis incompletos (ventre creme,
branco ou manchado).

Excecao: Erytrolamprus (anéis com-
pletos em diades ou moénades).

Variavel
Variavel

Diametro do olho é maior que a me-
dida da sua extremidade inferior e a

borda da boca.

Aglifa/Opistoglifa

Anéis completos (monades ou
triades).

Cilindrico
Curta e cilindrica

Diametro do olho é menor que a
medida da sua extremidade infe-
rior e a borda da boca.

Proteroglifa
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