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Noticias Herpetologicas

(Gerais

Colecao Herpetolbdgica Teresa Cristina Sauer de
Avila-Pires: uma homenagem a primeira her-
petodloga da Amazonia Brasileira

Marcelo José Sturaro*, Janaina Ribeiro Prado, ftalo Alvarenga Gongcalves, Thaina
Ribeiro Faustino da Rosa, Nicholas Dougal Vicente Hundleby

Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva, Instituto de Ciéncias Ambientais,
Quimicas e Farmacéuticas, Universidade Federal de Sao Paulo, Av. Professor Artur
Riedel 275, Jardim Eldorado, 09972-270 Diadema, SP, Brasil

*Autor correspondente. E-mail: marcelosturaro@gmail.com

DOI: 10.5281/zenodo.10204645
s Colecoes de Historia Na-
tural (CHNs) tém um papel

A fundamental na documen-
tacdo da biodiversidade, pois abrigam
espécimes e os seus dados primarios
(localidade, coordenadas geograficas,
habitat, atividade etc.), os quais sao
testemunhos de estudos cientificos en-
volvendo os organismos de uma regiao
(Drew, 2011; Rocha et al., 2014; Miller
et al., 2020). Além dos espécimes, as
CHNs também podem abrigar amos-
tras de tecidos, DNA, e imagens digi-
tais (fotos, tomografias computadori-

zadas, raio-x etc.), as quais ampliam
a importancia das colecoes (Bi et al.,
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2013; Rocha et al., 2014; Holmes et al.,
2016; Meineke et al., 2018; Mendez et
al., 2018; Short et al., 2018; Kekliko-
glou et al., 2019). Atualmente, grande
parte das CHN's apresentam os seus da-
dos digitalizados, o que permite maior
acessibilidade as informacoes (Nelson
& Ellis, 2019; Miller et al., 2020). Dessa
forma, as colec¢Oes cientificas sao fontes
essenciais de evidéncias para trabalhos
envolvendo diversas linhas de pesquisa
como: sistematica, evolucao, ecologia e
biogeografia; além de informacoes pri-
mordiais para questoes envolvendo a
perda de biodiversidade, politicas pu-
blicas, seguranca alimentar e de sat-


mailto:%20marcelosturaro%40gmail.com?subject=
http://doi.org/10.5281/zenodo.10204645

Herpetologia Brasileira vol. 12 n.22 - Noticias Herpetologicas Gerais

de, toxicologia, e mudancas climaticas
no passado e no Antropoceno (Zaher &
Young, 2003; Suarez & Tsutsui, 2004;
Drew, 2011; Rocha et al., 2014; Holmes
et al., 2016; Meineke et al., 2018; Miller
et al., 2020).

O papel de colecoes menores € auxiliar
tanto no desenvolvimento de diversas
areas da biologia, pois tais colecoes
ampliam o acesso de pesquisadores e
alunos a biodiversidade, os quais nao
precisam se deslocar para outras ins-
tituicoes, quanto abrir oportunidades
para pesquisas e treinamentos locais
(Miller et al., 2020). Além disso, cole-
coes locais reduzem o risco de grandes
perdas, como aconteceu com algumas
colecoes, por exemplo: Instituto Butan-
tan (Sao Paulo, Brasil), Museu de His-
toria Natural de Nova Délhi (Nova Dé-
lhi, India) e Museu Nacional do Rio de
Janeiro (Rio de Janeiro, Brasil), devido
a falta de investimentos em ciéncia ba-
sica (Franco & Kalil, 2014; Kury et al.,
2018; Miller et al., 2020).

No Brasil existem 428 CHNs cadastra-
das no Sistema de Informacao sobre a
Biodiversidade Brasileira (SiBBr), das
quais 251 abrigam espécimes de ani-
mais, sendo 32 exclusivamente de an-
fibios e/ou répteis nao-voadores (Dias
et al., 2017), comumente denominadas
colecoes herpetologicas. No Estado de
Sao Paulo existem cinco colecoes de
anfibios e/ou répteis nao-voadores de
trés instituicoes (Museu de Zoologia da

Universidade de Sao Paulo, Universi-
dade de Campinas e Universidade Es-
tadual Paulista) cadastradas no SiBBr;
e uma no Species Link (Instituto Bu-
tantan), outro repositorio de dados de
colecoes biologicas (SpeciesLink Ne-
twork, 2022). No presente trabalho é
apresentada uma nova colecao para o
estado de Sao Paulo.

Situada na area metropolitana de Sao
Paulo, a Universidade Federal de Sao
Paulo (UNIFESP) é uma instituicao de
ensino superior publica federal funda-
da em 1933, originalmente como Es-
cola Paulista de Medicina, através de
recursos privados e publicos, e depois
federalizada e vinculada ao Ministé-
rio da Educacao em 1956 (UNIFESP,
2021). Em 1994, foi transformada em
universidade, mantendo cursos da area
da saude, e em 2005, foram abertos di-
Versos campi em municipios proximos
a Sao Paulo. Em Diadema, esta o cam-
pus denominado Instituto de Ciéncias
Ambientais, Quimicas e Farmacéuticas
(ICAQF), que apresenta sete cursos de
graduacao e nove cursos de pos-gradu-
acao, dentre eles o Programa de Pos-
-graduacao em Ecologia e Evolucio.

Em 2022, visando o aprimoramento
das pesquisas realizadas com anfibios e
répteis no Departamento de Ecologia e
Biologia Evolutiva do ICAQF, além de
fornecer apoio as atividades de ensino
e extensao, Dr. Marcelo José Sturaro
iniciou a criacao de uma colecao her-
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petologica. O nome escolhido para a
colecao herpetolégica do ICAQF repre-
senta uma homenagem a Dra. Teresa
Cristina Sauer de Avila-Pires por toda
sua contribuicao a Herpetologia, prin-
cipalmente brasileira. Dessa forma, o
nome completo da colecao é Colecao
Herpetologica Teresa Cristina Sauer de
Avila-Pires, sendo o acronimo CHTC.

A Dra. Teresa Cristina Sauer de Avila-
-Pires é pesquisadora aposentada do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG)
(Fig. 1). A sua contribuicao para a cién-
cia é excepcional, pois além de publicar
71 artigos cientificos, dois livros e dois
capitulos de livros, principalmente so-
bre a herpetofauna amazonica (desta-
cando a descricao de 21 espécies), tam-
bém foi responsavel pela orientacao de
sete iniciagOes cientificas, quatro tra-
balhos de conclusao de curso, 15 dis-
sertacoes de mestrado, cinco teses de
doutorado e duas supervisoes de pos-
-doutorado.

A CHTC esta totalmente informatizada
e cadastrada no SiBBr (https://www.
sibbr.gov.br/), o qual é coordenado
pelo autor sénior deste trabalho. Além
disso, os rotulos e etiquetas da CHTC
apresentam o sistema de QRCode, fa-
cilitando o acesso e atualizacao dos da-
dos, integrando em tempo real o banco
de dados e os espécimes da colecao (Fig.
2A—-D). Através de um sistema de leitu-
ra de QRCode dos rotulos dos frascos
e caixa de tecidos, qualquer pessoa que
16

estiver acessando fisicamente o mate-
rial da CHTC tera os dados completos
dos exemplares (Fig. 2A, 2C). Além
disso, foi desenvolvido um aplicativo
através do AppSheet (https://www.
appsheet.com) que permite escanear
0 QRCode contendo o namero de tom-
bo das etiquetas dos espécimes e teci-
dos (Fig. 2B) e realizar diversas acoes
como: adicao, edicao e verificacdo das
informacoes no banco de dados, inclu-
sive acessar as coordenadas geograficas
através do GoogleMaps (https://www.
google.com/maps) (Figs. 3A—F).

Atualmente a Colecao Herpetologica
Teresa Cristina Sauer de Avila-Pires
apresenta 663 espécimes, sendo 131
de Squamata (distribuidos em 17 fami-
lias, 31 géneros e 39 espécies) e 532 de
Amphibia (530 Anura, distribuidos em
17 familias, 38 géneros e 113 espécies;
e duas Gymnophiona, distribuidas em
uma familia, um género e uma espé-
cie). A abrangéncia geografica da CHTC
é exclusiva do Brasil, tendo espécimes
oriundos de seis estados (Minas Gerais,
Goias, Para, Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro e Sao Paulo), além do Distrito
Federal (Figs. 4—5). A maior proporc¢ao
de espécimes provenientes do estado
do Para ¢é em virtude das pesquisas do
Dr. Marcelo José Sturaro enfocarem
principalmente a herpetofauna ama-
zOnica. Apesar disso, a tendéncia para
o futuro é um aumento dos espécimes
provenientes de Sao Paulo, estado sede
da CHTC.


https://www.sibbr.gov.br/
https://www.sibbr.gov.br/
https://www.appsheet.com
https://www.appsheet.com
https://www.google.com/maps
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Em alguns casos, colecoes regionais
podem sofrer com a falta de incentivos
financeiros e com eventual morte ou
aposentadoria do pesquisador respon-
savel (Zaher and Young, 2003). Entre-
tanto, com a atual politica de cadastro,
informatizacao e distribuicao dos dados
das CHNs brasileiras, a abrangéncia e
importancia das colecoes regionais tém
sido amplificadas. No caso da CHTC,
atualmente ela faz parte do tema do
Programa de Educacao Tutorial (PET)
do curso de Ciéncias Biologicas, vincu-
lado ao Ministério da Educacio, apre-
sentando um papel importante na am-
pliacdo do conhecimento e formacao
dos alunos do curso. Com isso, a CHTC
também conta com recursos humanos
(um técnico e seis bolsistas do PET) e
financeiros para organizacao e manu-
tencao dos espécimes.

Buscando ampliar a importancia da
CHTC, o objetivo principal é servir
como acervo testemunho de espécimes
em pesquisas realizadas por alunos e
professores, principalmente do ICAQF,
e de outras instituicoes de pesquisa.
Ressalta-se que a CHTC visa receber
material oriundo de trabalhos técnicos
como licenciamento, monitoramento e
resgate de fauna, além de doacoes de
outras institui¢oes. Como contraparti-
da, a CHTC disponibiliza os dados no
SiBBr e estimula o uso do material de-

positado em estudos desenvolvidos por
pesquisadores e estudantes brasileiros.
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Figura 1. Doutora Teresa Cristina Sauer de Avila-Pires em uma expedicao de campo na Ama-

zOnia, na regiao das Guianas em 2009. Fotos: Adriano Gambarini.
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COLEGAO HERPETOLOGICA TERESA CRISTINA SAUI

IER DE AVILA-PIRES

Leiosauridae

€nyalius iheringii
Ay [m]

€thanol 70%

[E]5(E
“CHTC 00001 &z

COLECAO HERPETOLOGICA TERESA CRISTINA SAUER DE AVILA-PIRES

Tissue BOX |

Ethanol I00% -20 °C (Freezer)

[=]=5[m]
CHTC 00001 g-;ﬂ‘;@

Figura 2. Exemplos de (A) rétulo e (B) etiquetas de tombo do espécime; (C) rétulo das caixas e
(D) etiqueta das amostras de tecidos da Colecio Herpetoldgica Teresa Cristina Sauer de Avila-
-Pires (CHTC), Universidade Federal de Sao Paulo, Instituto de Ciéncias Ambientais, Quimicas e
Farmacéuticas, Diadema, Sao Paulo, Brasil.
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A = yonre Q c B ¢ Qyoewais T Q C

Enyalius iheringii Species
CHTC 00001 Enyalius iheringii
o=z ¢ Voucher Number
CHTC 00001
Fritziana mitus
CHTC 00002 Ortiex:
_ N Squamata
mz e
Family
Trachycephalus mesophaeus Leiosauridae
CHTC 00003
Genus
mz e Enyalius
Elachistocleis bicolor Country
CHTC 00004 Brazil
(i} state
Rio Grande do Sul
xR xR
CHTC CHTC

C |« Qoewis @ Q C D |¢ Qoeais @a C

Municipality Field Notes
Maquiné Sobre galhos finos, aproximadamente 2 m
Locality de altura do solo, dormindo, as 22:58 h
Cachoreira da Forqueta Date
Sex 14/12/2018
Female Coordinates Sources
Collector(s) GPS
M. J. Sturaro > Latitude >
Field Number -29.5349667
MJS 000001 Longitude
Tissue Sample -50.2045167
Muscle Preparation
Tissue preservation @ None @
Ethanol 100% Preservation
&R &R
CHTC CHTC

E |« Qoeais @ac F ¢ Qyoeais @ Q C

Preservation
Ethanol 70% Determined by
M. J. Sturaro 10 January 2019

Mass

34.70 Tissue Box
Box 1
sV
103.70 Tissue Box Location
Al
Photo
Y > LatLong >

Determined by

M. J. Sturaro 10 January 2019

Tissue Box

Box 1
Al

CHTC CHTC

Figura 3. Aplicativo de celular desenvolvido para gerenciar a Colecao Herpetologica Teresa Cris-
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Figura 5. Mapa das localidades dos espécimes de anfibios e répteis depositados na Colecao Her-
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Marquez R. 2023. Larval cannibalism in Phyllobates poison frogs. Evolutio-
nary Ecology. doi:_10.1007/s10682-023-10246-4.

canibalismo de conspecificos

é generalizado entre varios

animais e é especialmente
comum entre girinos. Além disso, esta
associado a ambientes com recursos
limitados, como pocas temporarias,
onde ocorre o desenvolvimento. O ca-
nibalismo em girinos tem sido extensi-
vamente estudado em diferentes con-
textos, incluindo o reconhecimento de
parentesco, comportamento de forra-
geamento, plasticidade fenotipica, neu-
roetologia e cuidado parental. Os sapos
venenosos da familia Dendrobatidae
tém sido objeto de estudo em relacao ao
canibalismo larval, principalmente em
alguns géneros intimamente relaciona-
dos como Adelphobates, Andinobates,
Dendrobates, Oophaga e Ranitomeya.
Esses géneros geralmente investem
mais no cuidado parental por cada fi-
lhote individual do que outros dendro-
batideos, colocando ninhadas menores
e frequentemente depositando os giri-
nos individualmente em fitotelmata.
Isso leva a hipotese de que a evolucao
do aumento do investimento parental
pode estar relacionada ao canibalismo
larval como resposta a recursos limita-
dos.
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Neste trabalho, o autor relatou um caso
de canibalismo larval em individuos de
Phyllobates aurotaenia criados em ca-
tiveiro, bem como evidéncias indiretas
do mesmo comportamento em P. terri-
bilis, ambos ocorrendo incidentalmen-
te enquanto conduziam pesquisas so-
bre outros aspectos da biologia dessas
espécies.

As colbnias de sapos usadas neste estu-
do foram formadas com animais adqui-
ridos do comércio de animais de esti-
macao nos Estados Unidos. Os girinos
foram criados em grupos de 2 a 8, que
na maioria dos casos eram compostos
porirmaos de uma mesma ninhada. Em
uma ocasiao, um girino recém-nascido
de Phyllobates aurotaenia (estagio 24-
25 sensu Gosner, 1960) foi colocado em
um recipiente com um tnico coespeci-
fico no estagio 34, que nao havia sido
alimentado nos ultimos seis dias. Apro-
ximadamente uma hora depois, o autor
observou o girino maior nadando insis-
tentemente ao redor e inspecionando o
recém-nascido. Logo depois, ele atacou
o recém-nascido, mordendo agressiva-
mente sua cauda. Inicialmente, o re-
cém-nascido conseguiu se soltar, mas o
maior persistiu até que o recém-nasci-
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do ficou imével. Ao longo dos préximos
20 minutos, 0 girino maior consumiu
sua presa completamente. Além deste
evento, em outras trés ocasioes, girinos
de P. terribilis que estavam sendo cria-
dos em grupos com seus irmaos de ni-
nhada desapareceram entre os exames
diarios. Diante disso, e considerando
o fato de que os individuos eram exa-
minados diariamente e pareciam estar
com boa saude, se considerou o caniba-
lismo a explicacao mais provavel para o
desaparecimento deles, em vez de ou-
tras possibilidades como fuga ou morte
devido a doenca, pois girinos mortos ou
que tenham escapado teriam sido nota-
dos antes de se decomporem.

E importante reconhecer que essas ob-
servacoes nao ocorreram no contexto
natural em que os comportamentos
dessas espécies evoluiram, uma vez
que foram feitas em cativeiro. Dito isso,
elas demonstram que os girinos de P.
aurotaenia e (provavelmente) P. ter-
ribilis sao anatomicamente e compor-
tamentalmente capazes de se envolver
em comportamentos canibais, e que
o fazem em pelo menos algumas cir-
cunstancias que podem ser relevantes
na natureza. Além disso, elas fornecem
a base para trabalhos futuros sobre a
ecologia e evolucao das interacgoes lar-
vais e do cuidado parental em sapos ve-
nenosos.

Editora: D. Pareja-Mejia
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de Farias A.S., do Nascimento E.F., Gomes Filho M.R., Felix A.C., da Costa Aré-
valo M., Adriao A.A.X., ... Monteiro W.M. 2023. Building an explanatory model
for snakebite envenoming care in the Brazilian Amazon from the indigenous
caregivers’ perspective. PLOS Neglected Tropical Diseases 17:e0011172. doi:

10.1371/journal.pntd.0011172.

Ve

importante compreender o

cuidado com o envenena-

mento por picada de cobra a
partir da perspectiva dos cuidadores
indigenas na Amazonia brasileira. Nes-
te artigo, os autores destacam que o en-
venenamento por picada de cobra é um
problema significativo de satide publica
na regiao e que as comunidades indi-
genas locais desempenham um papel
crucial no fornecimento de cuidados as
pessoas afetadas. Eles enfatizam a im-
portancia de considerar o conhecimen-
to, praticas e crencas indigenas relacio-
nadas ao manejo de picadas de cobra, a
fim de melhorar as estratégias e inter-
vencoes de saade.

Este é um estudo qualitativo que en-
volveu entrevistas em profundidade
com oito cuidadores indigenas repre-
sentantes dos grupos étnicos Tikuna,
Kokama e Kambeba, na regiao do Alto
Solimoes, na parte oeste da Amazonia
brasileira. A analise dos dados foi re-
alizada por meio de analise tematica
dedutiva. Esses cuidadores possuem
conhecimentos e praticas tradicionais
relacionadas ao manejo de picadas de
cobra. O estudo visou cuidadores de
varias comunidades indigenas, permi-
tindo a captacao de uma ampla gama
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de perspectivas e experiéncias. As en-
trevistas e discussoes em grupo tinham
como objetivo explorar a compreensao
dos cuidadores sobre o envenenamento
por picada de cobra, suas praticas tra-
dicionais de cura e as crencas culturais
que influenciam suas abordagens de
cuidados. Através da analise dos dados
coletados, os autores visam desenvol-
ver um modelo explicativo que propor-
ciona as perspectivas dos cuidadores
indigenas no cuidado de envenena-
mento por picada de cobra. Um quadro
foi construido contendo as explicacoes
baseadas em trés componentes do mo-
delo explicativo (ME): etiologia, curso
da doenca e tratamento. Esse mode-
lo ajudaria a compreender as praticas
tradicionais de cura e os processos de
tomada de decisao desses cuidadores,
e forneceria informacoes para o de-
senvolvimento de estratégias de satde
culturalmente sensiveis e eficazes para
o manejo de picadas de cobra na Ama-
zOnia brasileira.

Para os cuidadores indigenas, as cobras
sao inimigas e possuem consciéncia e
intencao. As picadas de cobra tém uma
causa natural ou sobrenatural, sendo a
ultima mais dificil de prevenir e tratar.
O uso do ch4 de ayahuasca é uma estra-
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tégia utilizada por alguns cuidadores
para identificar a causa subjacente das
Sindromes de Envenenamento por Pi-
cada de Cobra. As picadas graves ou le-
tais sao entendidas como sendo desen-
cadeadas por bruxaria. O tratamento é
caracterizado por quatro componentes:
1) cuidados imediatos de autotratamen-
to; ii) primeiros cuidados na aldeia, in-
cluindo principalmente fumar tabaco,
cantos e oracdes, combinados com a
ingestao de bile animal e plantas emé-
ticas; iii) uma estadia no hospital para
receber antiveneno e outros tratamen-
tos; iv) cuidados na aldeia apos a alta
hospitalar, que é uma fase de restabe-
lecimento do bem-estar e reintegracao
na vida social, usando fumo de tabaco,
massagens e compressas no membro
afetado, e chas de plantas amargas.
Tabus alimentares e interdi¢oes com-
portamentais (evitando contato com
mulheres menstruadas e gravidas) pre-
vinem complicac¢Oes, recaidas e morte,
e devem ser seguidos por até trés meses
apo6s a picada de cobra. Os cuidadores
sao favoraveis ao tratamento com anti-
veneno em areas indigenas.

O modelo explicativo apresentado nes-
te estudo, embora uma simplificacao
de uma realidade clinica complexa, na
qual as Sindromes de Envenenamen-
to por Picada de Cobra representam
apenas uma das muitas representacoes
etiologicas dos distarbios que afetam
os seres humanos, pode servir de base
para comparacoes transculturais no fu-
turo, bem como para o planejamento

de acoes de saude que verdadeiramen-
te integrem praticas indigenas e bio-
médicas. Esses resultados indicam que
as acoes dos cuidadores indigenas nao
constituem barreiras para a descentra-
lizacdao do tratamento com anti veneno
para unidades de saude indigenas, em
itinerarios terapéuticos indigenas-bio-
médicos pluralistas, porém combina-
dos.

Editora: D. Pareja-Mejia
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Machado L.P.C., Caetano G.H.O., Cavalcante V.H.L., Miles D.B., Colli G.R. 2023.
Climate change shrinks environmental suitability for a viviparous Neotropical
skink. Conservation Science and Practice 5:€12895. doi: 10.1111/csp2.12895.

s mudancas climaticas re-

presentam um grande desa-

fio para os seres vivos, sendo
o acumulo de gases do efeito estufa um
dos principais fatores que contribuem
para este fendmeno. Os desmatamen-
tos auxiliam neste processo, além de
representarem uma significativa perda
de habitat para os organismos. Para su-
perar tal desafio as espécies devem ser
capazes de dispersar para areas mais
adequadas as suas demandas biol6gi-
cas ou se adaptarem as novas condicoes
ambientais, evitando assim extincoes
locais ou, em ultima instancia, a proé-
pria extingao da espécie. Animais ecto-
térmicos sao particularmente sensiveis
a mudancas climaticas porque depen-
dem da troca de calor com o ambiente,
sendo a tolerancia térmica (amplitude
de variacao de temperatura que o ani-
mal tolera) um importante fator nesta
equacao, pois pode afetar o tempo de
atividade que o animal utiliza para pro-
curar alimento e parceiros para se re-
produzir. No presente estudo os auto-
res utilizaram modelos de distribuicao
geografica que relacionam variaveis
preditoras ambientais a possiveis areas
de ocorréncia de Notomabuya frena-
ta, um lagarto viviparo que ocorre no
Brasil, Bolivia, Argentina e Paraguali,
em diferentes dominios como a Mata
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Atlantica, Cerrado, Pantanal e Cha-
co. Foram coletados 32 espécimes em
areas de cerrado sensu stricto e matas
de galeria. Os animais foram levados
para o laboratério onde foi avaliada sua
temperatura preferida, o desempenho
térmico - aferido através de corridas
curtas realizadas em diferentes tem-
peraturas corporais -, além de uma es-
timativa de horas de atividade diaria,
através do cruzamento entre registros
obtidos sobre a variacao da tempera-
tura ao longo do dia e a amplitude de
temperatura em que os animais esta-
riam potencialmente ativos. Além dis-
so foram obtidos 245 registros de ocor-
réncia através de dados de colecoes e/
ou na literatura, levantados dados cli-
maticos e altitudinais desde a década
de 1970 e com projecoes futuras até
2100, e ainda foram consideradas va-
riaveis ambientais, dados da cobertura
vegetal e de ocorréncia de unidades de
conservacao. Os resultados apontaram
a isotermalidade (razao entre a varia-
cao média de temperatura ao longo do
dia e a média anual de temperatura),
precipitacao durante o inverno e horas
de atividade sob extremos de tempe-
raturas minimas, como os principais
fatores determinantes para os mode-
los de distribuicao. Ainda, os modelos
apontam uma diminuicdo da area de
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potencial distribuicao da espécie sob
qualquer um dos cenarios futuros tes-
tados, sendo as atuais areas protegidas
insuficientes para garantir habitat ade-
quados para este taxon. Tais resultados
reforcam ainda mais a necessidade da
criacao de mais unidades de conserva-
cao e, sobretudo, dareducao da emissao
de gases de efeito estufa e da proibicao
do desmatamento de novas areas.

Editor: Danziel Silva Fernandes

Bokermannohyla saxicola
Serra do Cip6, MG
@ Gerson Muzzi

31



Herpetologia Brasileira vol. 12 n.2 2 - Ensaios & Opinioes

Ensaios & Opinioes
Estudos de historia natural de serpentes no
Brasil: da ascensao a extinc¢ao

Gleomar Fabiano Maschio!, Sue Costa?, Otavio Augusto Vuolo Marques3

1 Laboratorio de Biologia e Ecologia de Vertebrados, Instituto de Ciéncias Biologi-
cas, Universidade Federal do Para, 66075-110 Belém, PA, Brasil.

E-mail: gleomarmaschio@gmail.com

2 Faculdade de Artes Visuais, Curso de Museologia, Universidade Federal do Par4,

66075-110 Belém, PA, Brasil.
E-mail: sue.costa@gmail.com

3 Otavio Augusto Vuolo Marques, Laboratoério de Ecologia e Evolucao, Instituto
Butantan, 05503-900 Sao Paulo, SP, Brasil.

E-mail: otavio.marques@butantan.gov.br

DOI: 10.5281/zenodo.7410962
coes efetivas em conservacao
sao baseadas no conheci-

A mento cientifico e no desen-

volvimento de técnicas, que permitem a
coexisténcia das populacoes humanas e
da biodiversidade do planeta. Para que
isso seja possivel, é necessario que haja
um corpo de informacoes das espécies
existentes, sem o qual os passos a serem
tomados para se proporem medidas de
conservacao nao sao possiveis. Tal cor-
po de informacoes comeca a ser forma-
do por meio de dados factuais, obtidos
principalmente pelos estudos de histo-
ria natural (HN), os quais inspiram a
formulacao de hipoéteses e teorias e sao
subsidios essenciais para responder e
32

compreender tanto problemas de con-
servacao biologica, quanto aqueles re-
lacionados a ecologia, etologia e evolu-
cao das espécies (Greene, 1986; Greene
& Losos, 1988). Podemos dizer que, es-
tudos de HN embasam o entendimento
do ciclo de vida das espécies e podem
ser considerados o cerne da biologia
(e.g., Stearns, 1992), pois permitem a
integracdo entre os diversos niveis do
estudo biologico (Bartholomew, 1986).

O alicerce para as analises modernas
dos estudos sobre herpetofauna teve
inicio principalmente a partir da déca-
da de 1930, quando foram abordados,
por meio de estudos descritivos, os as-
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pectos biologicos mais importantes dos
organismos, como o uso do habitat, pre-
dacao, dieta e padroes de atividade (ver
Fitch, 1949; Hairton, 1949). Até mea-
dos da década de 1990, grande parte do
que se conhecia sobre HN de serpentes
provinha principalmente de estudos
realizados com espécies da Europa,
América do Norte e Australia (Seigel
& Collins, 1993), onde o conhecimento
restringia-se basicamente as espécies
de zonas temperadas. Na regiao Neo-
tropical, os estudos metodicos de HN
de serpentes surgiram no final da dé-
cada de 1980 e inicio de 1990 (e.g., Sa-
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zima, 1989a,b) e se intensificaram nos
anos subsequentes, aliviando, de cer-
ta forma, a escassez de conhecimento
para essa regiao (e.g., Martins & Olivei-
ra, 1998; Santos-Costa et al., 2015, com
estudos de taxocenoses de serpentes da
Amazonia), sendo que a maior quan-
tidade de estudos envolvendo HN de
serpentes no Brasil foi publicada entre
os anos de 2001 e 2010, quando grande
quantidade de espécimes provenientes
de colecoes cientificas puderam ser dis-
secados (Figura 1 e Apéndice I).

1990-1995 1996-2000 2001-2005

2006-2010

Periodo

2011-2015 2016-2020 2021-2023

Figura 1. Estudos de historia natural com serpentes realizados no Brasil a partir de 1990.
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Devido a fauna das serpentes neotro-
picais ser caracterizada pela grande ri-
queza de espécies e pela complexidade
das relacoes ecologicas existentes, ain-
da h4 muito o que ser estudado para
entender de forma aceitavel os padroes
e tendéncias dos diversos aspectos de
sua historia natural (Duellman, 1978;
Henderson et al., 1979; Vitt, 1987).
Nesse sentido, varios estudos de eco-
logia de taxocenoses, utilizando dados
de historia natural de serpentes, foram
desenvolvidos em diferentes regioes do
Brasil, na tentativa de explicitar feno-
menos responsaveis pelos padroes de
ocorréncia e interacoes das espécies
(e.g., Striissmann & Sazima, 1993; Ar-
goblo, 2004; Zanella & Cechin, 2006,
e mais recentemente: Cavalheri et al.,
2015; Rodrigues et al., 2015; Fiorillo
et al., 2021; Pinto-Coelho et al., 2021).
Os principais aspectos estudados sob
este enfoque referem-se ao tamanho e
forma do corpo, uso de habitat, dieta e
horario de atividade e o ciclo reprodu-
tivo das espécies, além de fornecerem
informacoes sobre composicao, diver-
sidade e riqueza, taxas de crescimento,
taticas defensivas, sistematica e distri-
buicao geografica das diversas espécies
de serpentes. Isso tudo para tentar ex-
plicar os possiveis fatores responsaveis
pela estruturacao das taxocenoses (ver
Toft, 1985; Vitt, 1987; Duellman, 1989,
1990). Somados a esses, cerca de 100
estudos de HN, de aproximadamente
90 espécies de serpentes que ocorrem
no Brasil, produzidos principalmente
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nas ultimas trés décadas (ver Apéndi-
ce I), apresentam investigacoes deta-
lhadas de autoecologia. Tais estudos
fornecem informacoes preciosas sobre
reproducao, habitos alimentares, com-
portamento e morfologia das diversas
espécies e servem de subsidios para o
entendimento do funcionamento das
taxocenoses e comunidades locais (ver
Santos-Costa et al., 2015) e, também,
da evolucao de caracteres biol6gicos em
varios grupos de serpentes (e.g., Mar-
tins et al., 2002; Marques et al., 2013).
Isso porque a grande dificuldade na re-
alizacao de estudos de serpentes esta
na escassez de dados de HN das espé-
cies (conhecemos razoavelmente a HN
de aproximadamente 20% das espécies
que ocorrem no Brasil, levando-se em
consideracao o inventario feito e apre-
sentado no Apéndice I), o que torna im-
perioso que esses estudos continuem
sendo exaustivamente conduzidos, ob-
jetivando a elucidacao dos padroes de
respostas aos diversos fatores relacio-
nados a existéncia das varias espécies
nos diferentes biomas.

Esses exemplos mostram a importancia
de se estudar HN e, também, da neces-
sidade de se ter ciéncia que todos esses
estudos s6 foram possiveis, e continua-
rao sendo possiveis, gracas as analises
feitas em espécimes preservados tom-
bados em colecdes cientificas. E de co-
nhecimento geral em nosso meio que,
ao longo dos séculos, inimeros pesqui-
sadores e entusiastas coletaram espé-
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cimes biologicos de toda a natureza, os
quais encorparam as inameras colecoes
cientificas espalhadas pelo mundo.

Paralelamente a esse processo, obser-
va-se uma expansao do numero de ta-
xonomistas (ver Joppa et al., 2011), a
medida que o nimero total estimado
de espécies descritas de organismos na
Terra tem aumentado nas altimas dé-
cadas, assim como o numero estimado
de espécies ainda nao descritas (Mora
et al., 2011). Entretanto, o que se ob-
serva, principalmente nos ultimos 30
ou 40 anos, € que outras areas da pes-
quisa biolbgica cresceram considera-
velmente, especialmente aquelas que
se concentram em questOes ambien-
tais, na tentativa de entender nao ape-
nas os processos resultantes das perdas
de biodiversidade, causadas por acoes
antropogénicas, mas também a perda
de sua funcao ecossistémica associada
e a mudanca climatica global ligada a
deterioracao do ambiente. Nesse senti-
do, a Biodiversidade tornou-se um dos
temas de extrema relevancia e objeto
de estudo de pesquisadores em todo
o mundo, encontrando, nas colecoes
cientificas, a documentacao béasica a
partir de acervos que constituem valio-
sos bancos de dados e sao considerados
indispensaveis agora nao apenas para
revisoes taxonOmicas e sistematicas,
mas, também, para trabalhos biogeo-
graficos e ecolbgicos, entre outros (Pru-
dente, 2003).

Foi gragas a esses acervos que os estu-
dos de HN citados acima, dentre tan-
tos outros, foram possiveis. Atualmen-
te, no entanto, criou-se uma incerteza
sobre qual é a melhor maneira de usar
as colecoes bioldgicas no contexto des-
sas questoes ecologicas/ambientais ou,
ainda, como gerenciar as cole¢Oes para
facilitar o uso por pesquisadores (ver
Krishtalka & Humphrey, 2009). Infe-
lizmente hoje a tendéncia parece ser
considerar a colecao zoolbgica como
um repositério de espécimes destina-
dos quase que unicamente para estu-
dos taxonomicos, obstando o seu uso
para estudos de historia natural, que
constituem o arcabouco para estudos
experimentais e aplicados e atendem as
necessidades de importantes e diversas
questdes ambientais atuais.

As trés principais colecoes do Brasil
abrigam juntas 500 mil exemplares da
herpetofauna (c. 215 mil répteis, colo-
cando-as entre as principais colecoes
do mundo, sendo uma delas referéncia
para a herpetofuana amazoénica). Mes-
mo assim, levando-se em consideracao
a grande diversidade faunistica das re-
gioes em que essas colecoOes estao inse-
ridas, ainda ha muito o que se estudar
em relacdo a autoecologia de varias
espécies. Obviamente, tais estudos so
serao possiveis a partir da analise dos
espécimes preservados e tombados nas
diversas colecoes existentes.
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A analise direta do contetdo estomacal
dos espécimes-alvo e de suas caracte-
risticas reprodutivas sao imprescindi-
veis para se obter respostas convincen-
tes acerca da sua historia de vida. No
entanto, isso s € possivel realizando
disseccao dos espécimes tombados,
sendo esse o maior empecilho para
quem estuda HN, no caso especifico de
serpentes. O que estamos enfrentan-
do atualmente é uma grande restricao,
por parte dos curadores das diversas
colecoes espalhadas pelo Brasil, para
acessar tais informacoes. Poucas sao
as colecoes onde o pesquisador con-
segue obter autorizacdo para a analise
de um numero aceitavel de espécimes
tombados o que, obviamente, prejudi-
ca ou até mesmo inviabiliza os estudos
de determinadas espécies, principal-
mente aquelas que nao apresentam
grande representatividade. A princi-
pio isso é perfeitamente compreensi-
vel, considerando que os espécimes a
serem analisados passam por procedi-
mentos invasivos. Para estudos de HN
se faz necessario, sim, abrir os espéci-
mes. No entanto, toda a sua estrutura
pode e deve ser mantida, preservando,
principalmente, as caracteristicas es-
senciais para futuros estudos taxono-
micos, que usam caracteres do cranio,
do hemipénis, das escamas corporais,
e até mesmo da anatomia interna, e
essa premissa deveria ser considerada
basica por todos os cientistas que se
utilizam desses espécimes. Além disso,
quando encontrados, itens alimentares
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retirados do trato digestivo dessas ser-
pentes devem permanecer tombados
como anexos nessas colecoes. Ressalta-
-se, ainda, a necessidade desses dados
serem anexados a um bom sistema de
documentacao dos espécimes, poten-
cializando o banco de dados disponivel,
nao havendo nenhuma dissociacao de
informacao, ou perda de patrimonio,
caso o sistema de documentacao das
colecOes possua mecanismos que per-
mitam a recuperacao de metadados.
Dessa forma, assim como a sistemati-
zacao de laudos de conservacao, poder-
-se-ia analisar o antes e o depois dos es-
pécimes, fortalecendo a utilizacao dos
mesmos e ampliando as informacoes
presentes em acervos de HN (Rose et
al., 2000; Thompson, 2015), além de
tornar os espécimes utilizados perfeita-
mente reutilizaveis para quaisquer ou-
tros procedimentos futuros.

E, de certa forma, compreensivel a ne-
gativa recebida por parte da maioria
dos curadores das colecoes e, em con-
trapartida, é inegavel a importancia da
continuidade dos estudos de HN. No
entanto, tal importancia parece nao ter
recebido o devido crédito dos curado-
res. Métodos alternativos, como o uso
de tomografos, estao sendo oferecidos
para compensar a impossibilidade da
abertura dos espécimes. Infelizmente,
esses equipamentos geram imagens
que nao permitem ao pesquisador ob-
ter informacoes essenciais, como iden-
tificacdo precisa da espécie da presa
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consumida e inferéncias de suas medi-
das corporais basicas, que sao informa-
coes primordiais para gerar hipoteses e
responder questoes ecolbgicas e evolu-
tivas. Por exemplo, serpentes anuréfa-
gas restringem a sua dieta a determina-
das espécies de sapos? Elas conseguem
neutralizar o veneno de alguns ou de
todos os anuros?

Ha uma pergunta que precisa de uma
resposta urgente: por que as colecoes
zoologicas, que segundo Zaher & Young
(2003) constituem uma base de dados
essencial para os estudos de caracte-
rizacao e impacto ambiental, mantém
tantos espécimes tombados e continu-
am a aumentar em nuameros, se eles
nao podem ser utilizados em todo o seu
potencial? A urgéncia dessa resposta se
deve ao fato de que questoes ambientais
relevantes, algumas citadas anterior-
mente, estdo cada vez mais em voga,
havendo a necessidade de dar continui-
dade aos estudos de HN, os quais sao
a base para o completo entendimento
acerca da biologia das espécies e de to-
das as suas relacoes.

Sabemos que, bem preservados, os
espécimes das diversas colecoes do-
cumentam nao apenas fisicamente a
distribuicao dos organismos vivos no
espaco e no tempo, sendo essenciais
para que os taxons sejam plenamente
concebidos, formalmente nomeados e
firmemente apoiados, ou refutados, de
uma geracao para outra (Sabaj, 2020).

No entanto, eles deveriam estar a dispo-
sicao para estudos presentes e futuros,
tanto de HN, quanto de outras areas
que possam, de alguma forma, neces-
sitar da analise desses espécimes, pelos
diversos motivos citados. Infelizmente
as colecoes possuem vieses e limitacoes
impostos pelos seus curadores, se mos-
trando mais uteis em alguns contextos
do que em outros, ou seja, algumas co-
lecoes tém sido particularmente uteis
como fontes de informacao sobre a va-
riacao nos atributos dos individuos em
relacdo a variaveis ambientais e sobre
a distribuicao de espécies, mas menos
uteis nos contextos de associacoes de
nichos ecologicos e tamanhos popula-
cionais. Isso tem a ver com as politicas
de muitas dessas colecoes que, segun-
do Krishtalka & Humphrey (2009),
desencorajam ou nao permitem o com-
partilhamento de dados, isolando as
colecoes e suas informacoes essenciais
sobre espécimes pesquisados e sobre os
proprios fenomenos da biodiversidade
que essas colecoes foram destinadas a
ajudar a elucidar.

O fato é que se tem observado, como
mencionado por Martins et al. (2021),
que, nas ultimas décadas, os estudos
basicos de HN tém sido menosprezados
frente principalmente as abordagens
mais recentes, que envolvem sofistica-
das técnicas de laboratério e analises
de dados. Isso também é sentido quan-
do ha a negativa dos curadores de au-
torizar o uso de espécimes bioldgicos
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para analises de HN, desestimulando a
realizacao desses estudos basicos. Essa
realidade acaba ocasionando uma es-
cassez de informacoes essenciais para
varios outros estudos, dificultando,
também, a obtencao de financiamento
para pesquisa e de bolsas de estudo por
parte de pesquisadores e estudantes.

Para que esse panorama melhore, pelo
menos na visao dos cientistas que tém
como foco principal a HN, sao impres-
cindiveis alteracOes nas politicas, nas
estratégias e nos procedimentos asso-
ciados as colecOes biolbdgicas, mitigan-
do esses vieses e limitacoes, tornando
essas colecoes, segundo Krishtalka &
Humphrey (2009), mais tuteis no con-
texto de questbes ecologicas/ambien-
tais. Além disso, as coletas biologicas,
que alimentam as cole¢Oes cientificas,
nao deveriam ter apenas o proposito de
formar tais colecoes, mas também para
a realizacao de outros tipos de estudos,
como os de HN, por exemplo, que nao
podem ser feitos unicamente por ob-
servacao em campo ou por intermédio
de fotografias (Pinheiro & Falaschi,
2011). Agindo dessa forma, talvez a li-
nha de pesquisa de HN possa continuar
trazendo resultados importantes para a
ecologia das espécies e sua conservacao,
nao vindo a se extinguir, como propoe
o titulo desse artigo. Vale ressaltar que
houve reducao de estudos de historia
natural de serpentes ap6s 2010 e desde
entao se intensificaram as restricoes de
disseccao de exemplares preservados
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em colecoes (ver Figura 1).

Mas enfim... Como se resolve a rela-
cao entre manutencao do acervo e con-
servacao, discutida neste ensaio? Com
amplo corpo de informacoes, que pode
e deve ser documentado! E aqui que
muitas colecoes pecam, pois apresen-
tam uma relacao de dados muito res-
trita dos espécimes, ignorando, com
frequéncia, a documentacao sobre o
contetido estomacal e as gbnadas ana-
lisadas ou de outros itens retirados dos
espécimes e passados por analises cri-
teriosas. A museologia trabalha cons-
truindo processos de gestao da infor-
macao do patrimoénio. Musealizar nao
¢ guardar para o futuro (essa ideia é
do século XIX), ou pior, transformar o
acervo em um espaco onde se guardam
curiosidades que “s6 podem ser con-
templadas pelo dono e pelos amigos
do dono”, como era no século XVIII.
Musealizar é disponibilizar, para toda
a sociedade, as informacoOes presentes
naquele patriménio. Em se tratando
de acervo de material biologico, as in-
formacoes deveriam ser retiradas pela
comunidade cientifica, analisadas e, ai
sim, disponibilizadas para a sociedade
em geral, na forma de conhecimento
cientifico. Acervos que impedem a pro-
ducao desse tipo de conhecimento, nao
constituem acervos musealizados da
forma como se espera em pleno século
XXI, os quais, em sua maioria, sao fi-
nanciados por dinheiro publico e, des-
sa forma, precisam definitivamente se
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organizar, para atender as demandas
desse publico. Isso vai além da mate-
rialidade das coisas.

E necessario ressaltar que os espécimes
de uma colecao foram retirados de seu
contexto natural unicamente para con-
tribuir com o avanco do conhecimento
cientifico sobre sua espécie e de suas
interacoes, seguindo rigores éticos pelo
respeito a vida. Nao € aceitavel que tais
espécimes fiquem praticamente inaces-
siveis nas diversas colecOes para gerar
conhecimento essencial em diferentes
frentes da pesquisa cientifica, sendo
tratados como objetos exclusivos para
uso em pesquisas especificas, geral-
mente favorecidas pelos vieses ineren-
tes dos curadores. Numa época em que
tanto se discute a falta de incentivo a
pesquisa no Brasil, nos parece que, em
alguns segmentos, essa falta de incenti-
vo tem origem nos proprios cientistas e
esta sendo por eles perpetuada! Ha pes-
quisadores abandonando seus estudos
de HN por nao conseguirem mais aces-
so a espécimes tombados em colecoes,
devido a impossibilidade de se analisar
um ndmero minimamente adequado
de espécimes. Tais estudos constituem
uma parcela do conhecimento amplo e
irrestrito, que a ciéncia tanto anseia e
pode subsidiar e consolidar intimeras
acoes de conservacao, imprescindiveis
para a manutencao de nossa biodiver-
sidade.
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Apéndice I. Espécies de serpentes brasileiras estudadas em relacao a sua autoecologia

Taxon Estudado Referéncia
ANOMALEPIDIDADE

Liotyphlops ternetzii Parpinelli & Marques (2015)
LEPTOTYPHLOPIDAE

Trilepida koppesi Khouri (2022)
ANILIIDAE

Anilius scytale

Maschio et al. (2007); Maschio et al. (2010); Marques &
Sazima (2008)

BOIDAE

Corallus spp.

Henderson & Pauers (2012)

Boideos brasileiros

Bento et al. (2022)

Boineos brasileiros

Pizzatto & Marques (2007); Pizzatto et al. (2009)

COLUBRIDAE

Chironius bicarinatus

Marques et al. (2009); Banci et al., (2022)

Chironius exoletus

Banci et al. (2022)

Chironius flavolineatus Pinto et al. (2010)
Chironius foveatus Banci et al. (2022)
Chironius fuscus Banci et al. (2022)

Chironius laevicollis

Banci et al. (2022)

Chironius quadricarinatus

Pinto et al. (2010)

Dendrophidion dendrophis

Prudente et al. (2007)

Leptophis ahaetulla

Albugerque et al. (2007)

Mastigodryas boddaerti

Siqueira et al. (2012)

Oxybelis aeneus

Mesquita et al. (2010)

Oxybelis fulgidus

Scartozoni et al. (2009)

Palusophis bifossatus

Leite et al. (2007); Leite et al. (2009);
Marques & Muriel (2007)

Simophis rhinostoma

Jordao & Bizerra (1995); Sazima & Abe (1991);
Marques (2001)

Spilotes pullatus

Marques et al. (2014)

Tantilla melanocephala

Marques & Puorto (1998); Santos-Costa
& Prudente (2006)
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DIPSADIDAE

Atractus pantostictus

Resende & Nascimento (2015, 2022)

Atractus paraguayensis

Zanella & D’Agostini (2018)

Atractus reticulatus

Balestrin & Di-Bernardo (2005)

Atractus ronnie

Ferreira-Silva et al. (2019)

Boiruna e Clelia

Pinto & Lema (2002)

Boiruna maculata, Clelia Clelia,
C. plumbea, Mussurana monta-
na, M. quimi,

Paraphimophis rusticus

Pizzatto (2005)

Dipsas albifrons

Hartmann et al. (2002)

Dipsas bucephala

Torello-Viera et al. (2012)

Dipsas mikanii

Pizzatto et al. (2008a); Rojas et al., 2013

Dipsas neuwiedi

Pizzatto et al. (2008a)

Dipsas variegata

Porto & Fernandes (1996)

Dipsas variegata e
Dipsas catesbyi

Alves et al. (2005)

Dryophylax hypoconia

Rebelato et al. (2016)

Echinanhera cyanopleura

Zanella & Cechin (2010)

Echinanthera undulata

Gomes & Marques (2012)

Erythrolamprus aesculapii

Marques (1996a); Marques & Puorto (1994);
Sazima & Abe (1991)

Erythrolamprus jaegeri jaegeri

Corréa et al. (2016)

Erythrolamprus miliaris

Pizzatto & Marques (2006)

Erythrolamprus poecilogyrus
poecilogyrus

Pinto & Fernandes (2004); Corréa et al. (2016);

Erythrolamprus poecilogyrus su-
blineatus

Quintela et al. (2017)

Erythrolamprus reginae
semilineatus

Albarelli et al. (2010)

Erythrolamprus taeniogaster

Barbosa et al. (2020)

Gomesophis brasiliensis

Oliveira et al. (2003); Menezes (2017)

Helicops hagmanni

Sturaro & Oliveira (2008)

Helicops infrataeniatus

Aguiar & Di-Bernardo (2005)

Helicops leopardinus

Avila et al. (2006)

Imantodes cenchoa

Pizzatto et al. (2008a); Sousa et al. (2014)

Leptodeira annulata

Maschio et al. (2021); Pizzatto et al. (2008a)

Lygophis anomalus

Silvan et al. (2016)

Lygophis flavifrenatus Quintela & Loebmann (2019)

Mesotes strigatus Bernarde et al. (2000); Ruffato et al. (2003)
Oxyrhopus guibei Pizzatto & Marques (2002); Sazima & Abe (1991)
Oxyrhopus rhombifer Quintela et al. (2020)

Oxyrhopus trigeminus

Coelho et al. (2019); Alencar et al. (2012)
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Philodryas aestiva e
Pseudablabes patagoniensis

Quintela & Loebmann (2019)

Philodryas nattereri

Mesquita et al. (2011)

Philodryas olfersii

Hartmann & Marques (2005); Mesquita et al. (2013)

Pseudablabes agassizii

Marques et al. (2006)

Pseudablabes patagoniensis

Loebens et al. (2018); Hartmann & Marques (2005)

Pseudoboa nigra

Orofino et al. (2006)

Ptycophis flavovirgatus

Scartozzoni & Marques (2004)

Tomodon dorsatus

Bizerra et al. (2005); Abud & Schimming (2021)

Tropidodryas serra e
T. striaticeps

Stander-Oliveira et al. (2016)

Xenodon dorbignyi

Oliveira et al. (2002)

Xenodon merremii

Pizzatto et al. (2008b)

Xenodon neuwiedii

Pizzatto et al. (2008b)

Xenodontini Pizzatto et al. (2008b)
Dipsadines Pizzatto et al. (2008a)
Philodryas spp. Fowler & Salomao (1994)

Helicops spp., Hydrops spp.,
Pseudoeyx plicatilis

Braz et al. (2016)

Serpentes com padrao coral

Sazima & Abe (1991)

ELAPIDAE

Micrurus corallinus

Marques (1996b); Almeida-Santos et al. (2006)

Micrurus decoratus

Marques (2002)

Micrurus frontalis

Sazima & Abe (1991)

Micrurus lemniscatus

Sazima & Abe (1991)

Micrurus pyrrhocryptus

Avila et al. (2010)

VIPERIDAE
Bothrops alternatus Nunes et al. (2010)
Bothrops atrox Bisneto & Kaef