Meétodos em Herpetologia

15

O programa R e suas aplicacoes em Herpetologia

Diogo B. Provete!? e Adriano S. Melo'?®

1 Departamento de Ecologia, Instituto de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal de Goids. Caixa Postal 131, CEP 74001-970, Goidnia, GO, Brasil. E-mail: dbprovete@gmail.com
2 Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia e Evolugdo, Instituto de Ciéncias Biolégicas, Universidade Federal de Goids. Caixa Postal 131, CEP 74001-970, Goidnia, GO, Brasil.

E-mail: asm.adrimelo@gmail.com
3 Autor para correspondéncia.

INTRODUCAO

O programa R é, a0 mesmo tempo, um programa de anélises
estatisticas e um ambiente de programacio orientado a anélise
de dados e exploracio grafica (Thaka e Gentleman, 1996; Ve-
nables e Ripley, 2002). O R é uma implementagio livre de uma
linguagem muito utilizada por estatisticos na década de 1990,
chamada S. Ainda hoje existe um programa comercial baseado
nesta linguagem, o S-PLUS. Desde sua cria¢do em 1993 e o lan-
camento da primeira versio publica para usuarios em 2001, a
comunidade de usudrios da linguagem R vem crescendo expo-
nencialmente (veja Muechen, 2012).

O R possui pouquissimas op¢des de menu, o que significa
que A primeira vista o usudrio encontrard uma tela vazia e um
prompt no qual ird inserir as linhas de comando. Esta caracte-
ristica, familiar aos usuarios que trabalharam com computado-
res antes do MS Windows ou que hoje trabalham com sistemas
operacionais similares a Unix, é uma das grandes vantagens
e, a0 mesmo tempo, uma de suas desvantagens. Praticamente
nio existem botdes para serem clicados e, portanto, o usuério
tem de escrever o nome das func¢des que quer usar bem como as
informacées requeridas por ela. No entanto, uma grande van-
tagem comparado a outros softwares é a possibilidade de sa-
ber exatamente o seu funcionamento, ja que outros programas
comerciais s3o uma espécie de “caixa preta”. Outra vantagem
que pode auxiliar muito os iniciantes é a disponibilidade de pa-
cotes que fornecem interfaces graficas, como o R commander
(http://socserv.mcmaster.ca/jfox/Misc/Remdr), JGR (http://
rforge.net/JGR), RWard (http://rkward.sourceforge.net), Rat-
tle (http://rattle.togaware.com) e editores como Tinn-R (www.
sciviews.org/Tinn-R) e RStudio (www.rstudio.org). Estas fer-
ramentas podem tornar o uso do R um pouco mais amigavel
para iniciantes, embora ainda seja necessario aprender alguns
comandos (ou funcdes).

A maior desvantagem de programas com linha de coman-
do é o tempo de aprendizagem, que inicialmente costuma ser
bastante longo. Por outro lado, uma vez superada esta fase,
o trabalho se torna altamente produtivo e, por que nio di-
zer, prazeroso! Diversas outras caracteristicas tornam o R um
programa extremamente interessante e versatil, como a dis-
ponibilidade de listas de e-mail para esclarecimento de duavi-
das (www.R-project.org/mail.html; https://listas.inf.ufpr.br/
cgi-bin/mailman/listinfo/r-br), blogs (www.r-bloggers.com), li-
vros e apostilas gratuitas (http://cran.r-project.org/other-docs.
html#nenglish), e a possibilidade de desenvolvimento de no-
vas andlises e rotinas de programacio. De fato, muitas analises

novas em ecologia, evoluc¢do, sistemadtica e 4reas afins sdo pu-
blicadas em peri6dicos de alto impacto que trazem frequente-
mente uma func¢io desenvolvida em R.

EXEMPLO DE USO

Talvez mais de 99% do trabalho em R é feito de forma pa-
recida com:

>valor<-100
>log(x=valor, base=10)
>[1] 2

onde valor é um objeto (neste caso um vetor) que inclui o
valor 100; o simbolo “<-” designa que o que est4 a esquerda
receberd o que estd a direita, ou seja, criaremos um objeto cha-
mado “valor” que conterd o numero 100. 1og() é a fun¢io (ou
andlise) que queremos fazer; X é um argumento onde inserimos
a informacio requerida pela analise; base é um argumento
onde informamos uma op¢io de anélise, neste caso a base do
logaritmo, e [1] 2 é o resultado da funcio que sai na tela. O
[1] apenas indica que a posi¢io do primeiro valor do resultado
na linha tem posi¢io [1].

Cada fungdo pode ter de 0 a dezenas de argumentos, que
controlam a entrada da informacgio requerida pela funcio e
suas op¢des. No exemplo acima, poderiamos colocar base=2
para obter o logaritmo de base 2. O R trabalha com vetores e, no
exemplo dado, temos a op¢éo de colocar um vetor (ou sequén-
cia de valores) para o argumento X. Neste caso, o resultado se-
ria o logaritmo de cada um dos valores componentes do vetor:

valor<-c(100, 200, 300)
log(x=valor, base=10)
[1] 2.000000 2.301030 2.477121

No exemplo acima, o objeto valor tem trés numeros e é
criado com a fun¢io (), que significa simplesmente concate-
nar ou colocar junto. Como resultado, a funcdo log () é aplica-
da a cada um dos trés numeros.

O uso do R basicamente consiste em conhecer as fun¢ées
e como usé-las. Existem milhares de fun¢ées, a maioria para
andlises que nem podemos imaginar. Entretanto, na pratica,
acabamos trabalhando com um conjunto reduzido, composto
por fun¢ées basicas (como 10g() e c()) e outras especificas a
nossa area de trabalho.

Herpetologia Brasileira - Volume 1 - Numero 1 - Marco de 2012



16

O primeiro passo para fazer algo no R é saber no nome da
funcio adequada. Podemos descobrir isto num livro, internet,
apostila, aula, lista de discussio etc. A partir dai podemos sim-
plesmente abrir uma janela de ajuda que explica os detalhes da
funcio incluindo a forma de uso. O comando:

?log

abrird uma janela de seu navegador de internet contendo varias
informacgdes da fun¢io 10g(). Cada funcio, obrigatoriamen-
te, deve ter um arquivo de ajuda (isto é valido para aquelas fun-
¢Oes disponiveis no sitio do R).

PROGRAMACAO

Uma vantagem do R é ter muitas analises. Uma outra é que
vocé pode escrever suas proprias fungdes. Isto pode parecer um
tanto complicado, mas ndo é. Um exemplo:

simp<-function(dados){
soma<-sum(dados)
proporcao<-dados/soma
proporcao2<-proporcao”™2
sum.prop2<-sum(proporcao?)
indice<-1-sum.prop2
return(indice)

}

Vocé pode escrever isto num editor de texto, copiar e depois
colar dentro do R. Sua funcio para calcular o indice de diversi-
dade de Simpson estara pronta! Para usi-la, suponha que tenha
obtido abundancia de cinco espécies de sapos em sua édrea de
trabalho:

sapos<-c(1, 1, 5, 10, 34)
simp(dados=sapos)
[1] 0.5067282

Na funcio, note que em cada linha colocamos uma operagio
e guardamos o resultado com um nome. Vamos fazendo isto
até que tenhamos obtido o resultado final, que na funcéo foi
chamado de indice. No fim, basta mandar o resultado para
o0 usudrio com a func¢do return(). Os outros objetos criados
dentro da funcio sdo perdidos apés a finalizacdo do célculo (por
exemplo: SUM.Prop2). Portanto, s6 0 que mandarmos para
fora da fun¢io com return() ficara disponivel para o usuério.

Alguns detalhes da fun¢io simp():

function() é uma funcio para criar func¢des. Dentro dos pa-
rénteses colocamos os nomes dos argumentos da funcao. Estes

nomes aparecerdo ao longo do cédigo da funcio.

{3} servem para delimitar a funcdo, que pode conter de uma a
centenas de linhas;

sum(), como vocé ja deve ter percebido, é a fun¢do para soma.
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‘/’, N, e ‘=’ indicam, respectivamente, divisio, exponenciacio e
subtracio, como vocé também ja deve ter percebido.

Uso DIARIO

Conforme dito antes, o inicio com o R nem sempre é facil.
Entretanto, caso passe a usar diariamente, rapidamente vocé se
sentird mais confortavel. Isto pois, a partir de um certo treina-
mento, o R passa a ser muito intuitivo.

Cada um tem seu jeito de trabalhar com R, embora algumas
dicas sejam um tanto gerais:

1) Vocé deve prestar aten¢io no que estd fazendo. Uma vir-
gula errada e vocé obtém um erro. Este vem acompanha-
do de uma mensagem que normalmente ajuda descobrir o
que fizemos de errado. Tente trabalhar com o R de forma
concentrada. O uso conjunto de um editor, como o RStudio
que corrige automaticamente parénteses, aspas e colchetes
pode ajudar também.

2) O arquivo de ajuda das fun¢des possui um formato fixo. No
entanto, a linguagem usada pelos autores das fun¢des nem
sempre é tio acessivel para iniciantes. Tente ler com aten-
¢do. Além disto, uma das partes mais uteis do arquivo de
ajuda sio os exemplos. Copie uma linha, cole na linha de
comando e veja o que acontece. Repita com a segunda linha
e assim por diante de modo a entender o que cada passo faz.

3) Use sempre o R conjuntamente com um editor de textos, de
preferéncia algum que corrija ou destaque os erros, como
Tinn-R e RStudio. Vocé nio precisara lembrar de tudo nova-
mente quando precisar revisar a analise depois de um certo
tempo. Além disso, se tiver de repetir alguma andlise ela ja
estard pronta, bastando somente adaptar o texto (script)
antigo para os novos dados.

FUNCIONALIDADES E APLICACOES EM HERPETOLOGIA

Atualmente existem cerca de 3.500 pacotes disponiveis no
CRAN, cada um com 1 ou até mais de 100 fun¢bes. Estes pa-
cotes realizam anélises de varias dreas do conhecimento. Em
herpetologia, o R pode ser util em uma variedade de anélises
comumente utilizadas, desde anélises uni e multivariadas
(http://cran.r-project.org/web/views/Environmetrics.html)
utilizadas em ecologia de comunidades e de populagdes, bio-
acustica (http://rug.mnhn.fr/seewave), andlises filogenéticas
(http://cran.r-project.org/web/views/Phylogenetics.html) e
espaciais (http://cran.r-project.org/web/views/Spatial.html).

CONCLUSAO

Apesar da aparente dificuldade inicial de utiliza¢io, o pro-
grama R apresenta muito mais vantagens do que desvantagens.
Além dos enderecos ja mencionados, listamos abaixo alguns
recursos que podem ser Uteis para novos usudrios. O conheci-
mento de uma linguagem de programacio fornece uma imensa
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liberdade ao profissional para realizar tarefas ou mesmo para
criar andlises e automatizar rotinas. Acreditamos que investir
tempo na aprendizagem de uma linguagem de programacgio
leva tempo e requer pratica, mas este deve ser visto como um
investimento na carreira profissional.
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